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О	компании

Компания«ЭЛ-СКАДА»былаоснованав2004году.

Офис«ЭЛ-СКАДА»находитсявРоссии,вгородеПермь,гдесосредоточенцентрразработкииис-
пытанийавиационныхдвигателей.Благодарядолгосрочнымиуспешнымпартнерскимотношениям
сведущимипредприятиями,мыполучилинеоценимыйопытвреализациинестандартныхинжини-
ринговыхзадач.Насегодняшнийдень,«ЭЛ-СКАДА»-уникальнаяспециализированнаякомпанияв
РФпоизготовлениюиспытательныхстендовдляавиа-космическихпредприятий.Входитвтройку
ведущихмировыхкомпанийпосозданиюиспытательнойбазыдляавиа-космическихпредприятий.

Специализация	компании

Компания«ЭЛ-СКАДА»наработалакомпетенциивовсехотраслевыхсегментахдлярешениясамых
сложныхзадачипроектов«подключ».

Основные	направления	деятельности:

1.Разработкатехнологиииспытательныхстендовдляавиационныхикосмическихдвигателей,си-
стемроторногоуправляемогобуренияипрочего.

2.Разработкаиизготовлениеконтроллеровиплатуправления,встроенноеПОкним.

3.Разработкапрограммногообеспечениядляконтроллеровипромышленныхсистемавтоматиза-
ции.

4.Разработкакомплексовизмерениядинамическихпараметровнаосноведатчиковдинамическо-
годавления.

5.Производствомобильныхсистемизмерениядляисследованияпроцессоввгидравлическихи
пневматическихсистемнабольшихчастотах.

6.Проектированиеиизготовлениенестандартныхметаллическихконструкций,системАСУТПи
стендов.

7.Проектноеизыскательскиеработы,проектированиеистроительствоподключцеховстехноло-
гиейдляиспытанийагрегатовавиационныхикосмическихдвигателей.

8.Проектированиеиизготовлениекомплексовизмеренияэмиссии,нелетучихчастиц,системэко-
мониторинга.Проектированиеиизготовлениесистемгазовогоконтроляианализавыбросовпро-
мышленныхпредприятий.

9.Сервисноеобслуживаниевсехреализуемыхсистем,стендов,конструкцийиприборов.

Наши	ключевые	компетенции:	
• Уникальныйколлективконструктороввобластимеханики,автоматизацииипрограммирования,

способныйрешитьмногиенестандартныезадачи.
• Большойопытвреализациипроектоввобластиавиационногодвигателестроенияиавтоматиза-

циипромышленныхпроцессовипроизводств.
• Мы выполняем полный цикл: от проектирования до укомплектования, получения сертифика-

циииреализациипроектов.Такжеобеспечиваемгарантийноеобслуживаниенашихпродуктов
ипроектов.

Наширешенияипоставляемоеоборудованиеимеютсамыевысокиетехническиехарактеристикии
положительныеотзывыпотребителей.

Мыспециализируемсянарешениисложныхтехническихзадач,внедрениипередовыхтехнологий
иимеемдавниепартнерскиесоглашениясроссийскимиииностраннымипроизводителямиобору-
дования,научно-исследовательскимиорганизациямиииспытательнымицентрами.
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Управление	проектами

Нашаработанадпроектомначинаетсясанализаипоискаоптимальногорешенияпоставленнойза-
дачи,послееесовместнойпроработкисЗаказчикомформируетсятехническоезаданиеимыпере-
ходимкстадиипроектированиясучетом:
• требуемогобюджета;
• сроковреализациипроекта;
• сучетомимеющейсябазыоборудованияиПОЗаказчика.

Мыработаемсовместносклиентомпопоискуоптимальногорешенияипрограммеегореализации,
чтопозволяетреализоватьпроект«подключ»споследующимвыполнениемвзятыхнасебягаран-
тийныхобязательств.

Наш инженерно-технический центр — это коллектив профессионалов в областях технологии и
управленияиспытаниями.МыпредоставляемЗаказчикурешениявобластииспытательныхстен-
довнабаземноголетнегоопыта.

УправлениепроектамиосуществляетсяспомощьюрегулярныхсовещанийиотчетовЗаказчикуо
выполненныхдействиях,дляуправлениябюджетомпроектаповнутреннимстандартам.

Управлениеконтрактнымиспециалистамиосуществляетсяспомощьюутвержденияконтрагентов
ивыполненияплананадзораипроверок.Контролькачества,охранатрудаисоблюдениетехники
безопасностиосуществляетсянабазеутвержденныхстандартов.

Нашиспециальныепроектныерешенияпоиспытательнымстендампредназначеныкакдляпроцес-
саразработки,такисертификации.Посколькуприсертификациитребуютсяточныеинадежные
решения,топоставляемоеоборудованиесоответствуетстандартамсертификационныхиспытаний.

Мыосуществляемуслуги,сопутствующиесертификационнымиспытаниям:

1.Подтверждениекачестваисоответствиявсехвидовпродукции.

2.Деятельностьвобластипромышленнойипожарнойбезопасности

3.Разработкадокументации.

«ЭЛ-СКАДА»являетсячленомсоюза«Пермскойторгово-промышленнойпалаты»(ПермскойТПП).

ЧленствовСоюзеСРО«ГильдииПермскихПроектировщиков»позволяетнамосуществлятьнеобхо-
димыевидыпроектныхработ:
• работыпоподготовкеархитектурныхрешений;
• работыпоподготовкеконструктивныхрешений.

«ЭЛ-СКАДА»имеетдопускСРО«ГильдииПермскихСтроителей»,чтоявляетсяобязательнымусло-
виемдляорганизаций,работающихвстроительстве,включаяособоопасныеитехническислож-
ныеобъектыкапитальногостроительства:
• подготовительныеистроительныеработы;
• устройствовнутреннихинаружныхсетейводопровода,канализации,теплоснабжения,газоснаб-

жения,электрическихсетей;
• монтажныеработы;
• пусконаладочныеработы;
• работыпоорганизациистроительства,реконструкцииикапитальногоремонта,привлекаемым

застройщикомилиЗаказчикомнаоснованиидоговорасюридическимлицомилииндивидуаль-
нымпредпринимателем(генеральнымподрядчиком).
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Компания«ЭЛ-СКАДА»предлагаетразработкуиизготовлениенестандартногооборудования.На-
шимпартнеромявляетсяЗАО«СКБ»ПАО«Мотовилихинскиезаводы».

Производство

• Серийное, мелкосерийное производство, опытные конструкторские
разработки.

• Конструкторско-технологический блок (более 200 специалистов по
различнымнаправлениямдеятельности)обеспечиваетполныйциклпо
разработкеКДипостановкенапроизводствоновыхизделий.

Технологии

• Выплавкаспециальныхмароксталей,изготовлениезаготовок(литье,
ковка,штамповка),термообработка.

• Изготовлениегидравлическихустройствидомкратов.
• Производство, сборка, испытания и сдача редукторов различных ти-

пов.
• Изготовлениекрупныхобъемныхсварныхконструкцийсмеханической

обработкой(рамы,башни,лафеты).
• Производствоспециальныхкрепежныхдеталейвысокойпрочности.
• ИзготовлениеРТИидеталейизпластмасс.
• Нанесениегальванохимическихпокрытий,окраскадеталей,сборокиизделийвсборе.
• Испытанияизделийнасобственномполигоне.

Услуги

• Изготовлениегидравлическихцилиндров,гидрo-пневмо-
испытания. Изготовление гильз и штоков организовано
на специальных горизонтальных сверлильно-расточных
станках,универсальныхтокарныхифрезерныхстанках.
Сборкагидравлическихузловпроизводитсянаспециаль-
номучасткесобеспечениемтребованиймикроклимата.

• Изготовление крупногабаритных, сложных металличе-
скихконструкций.Дляобеспечениягеометрическихимеханическиххарактеристикдлинномер-
ныхбалокрамныхконструкцийприменяетсятехнологиятермообработкивзакрытомштампена
прессе1250тс.

• Резкапроката,раскройлистанамашинахплазменнойрезкиилазере,правка,вальцовка,листо-
ваяштамповка,термообработка,сварка.

• Нанесениегальванохимическихпокрытий:цинкование,кадмирование,меднение,никелирова-
ние,сплаволово-висмут,анодированиеалюминия,фосфатирование.

• Окраскаизделийвокрасочныхкамерахиотдельныхокрасочныхместах(решетках)свытяжкой.
• Изготовлениеспециальныхкрепежныхдеталей.
• Общаясборка,испытанияисдачаизделий.
• Изготовлениедеталейизпластмасс,РТИидругихнеметаллическихматериалов.
• Изготовлениекорпусныхдеталей,деталейобщемашиностроительногоприменения,сборкауз-

лов,механическаяобработка,сварка.
• Термическаяихимико-термическаяобработкадеталей.
• Изготовлениенасосныхштангимуфткним.
• Изготовлениезубчатыхколес,выполняющийработыдо8степениточности.
• Изготовление,сборкаииспытаниередукторов.Редукторыподвергаютсятехнологическойоб-

каткенаспециальныхстендах.
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Силовые	конструкции	для	испытаний	авиационных	двигателей	

Дляиспытанийавиационногодвигателяиспользуютразличныевариантысиловогопортала.Онслу-
житопоройдлятягоизмерительнойсистемыисвязующимэлементомдлякрепленияконструкции
впомещении(испытательномбоксе)илинаоткрытомиспытательномстенде.

ОдинизвариантовпорталадляиспытательногобоксаП-образный.

Прикрепленнаякфундаментурамаявляетсяопорнойконструкциейдлядвигателявовремяиспы-
таний.

Площадкидляобслуживанияобеспечиваютдоступкпортальнойрамевнутрииспытательногостен-
да.Онипозволяютобеспечитьлёгкийиудобныйдоступктягоизмерительнойсистемеисистемам
двигателядлявыполнениятехническогообслуживания.

Пример	реализованного	объекта

Вданномпроектебылореализованоизготовление
имонтаж силового портала,монорельса, газоот-
водного устройства реверсивного потока. Также
былизготовленипроведенмонтажметаллических
конструкцийкрановойэстакады.

Дляоткрытогоиспытательногостендаиспользуют
силовойпорталввидепилона.

Онимеетболеелучшиеаэродинамическиеиаку-
стическиехарактеристики,ноболеесложныйкон-
структив.

Габариты:

• Высота25метров
• Диаметртрубы3,6метра

Для изготовления данного пилона, необходимо произвести проч-
ностныерасчеты,т.к.нагрузканаконструкциюбудетвсенаправлен-
ная.Длятакихнагрузокоптимальнацилиндрическаяформа.
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Разработанная	система	обеспечивает:

Дистанционноеуправление 250мизпультовойкабиныстенда

Диапазонрасполагаемыхскоростейдлязабросаледяных
градин от5до10м–от180до195м/с

Заброснавходвавиационныйдвигательградин до35градиндиаметром50мми35градиндиаметром25
ммединовременно

Диапазонрасполагаемыхскоростейдлязабросаптицы от5до10м–от80до130м/с

Заброснавходвавиационныйдвигательптиц до7птицединовременно,илисзадержкой

Функционирование отминус25доплюс35°С

Управлениепоследовательностьюичастотойвыстреловизразныхстволов

Синхронизациявыстрелассистемойскоростнойвидеорегистрации

Управлениепоследовательностьюичастотойвыстреловизразныхстволов

Переработанные	и	улучшенные	системы	установки:

• 7длинноствольныхпневматическихлинийсресиверами,оснащенныеиндикациейдавленияпо
месту

• Механизмызакладкизаряда,прицеливания,наведения,торможенияразогнанногопыжа-поддо-
на

• Быстродействующийклапансвозможностьюдистанционногоуправленияиручнымдублёром
• Системаавтоматизациизарядкиустановки
• Автоматическаясистемауправленияпозволяетработатьвавтономномрежиме
• Всеэлементыустановкиспроектированыдляработыпринизкихтемпературах
• Собственнаясистемазатворовдлякаждогоствола,позволяющаяускоритьиупроститьпроцесс

заряжанияснаряда

Установка	по	забросу	посторонних	предметов	на	вход	в	двигатель
ИнженерыООО«ЭЛ-СКАДА»,совместносЗАО«СКБ»разработалиустановкудлязабросапосторон-
нихпредметовнавходвавиационныйдвигатель.

Установка	позволяет:

• Производитьзаброснавходвавиационныйдвигательдо7птицединовременно,илисзадерж-
коймеждузабросами.

• Производитьзаброснавходвавиационныйдвигательдо35градиндиаметром50мми35градин
диаметром25ммединовременно,илисзадержкоймеждузабросами.

Каждая пневматическая линия состоит из
ресивера, быстродействующего клапана,
предохранительного клапана и ствола с
дульнымтормозом.

Лазернаясистеманаведенияобеспечиваетприцеливаниелюбогоизстволоввзаданнуюточкукру-
га,диаметром4,5м,расположенногонарасстоянии5мотдульногосрезаицентромкруганавы-
соте5мсточностьюплюс/минус2ммпосреднейточкепопаданиядлявыстрелаградомиплюс/
минус5ммпривыстрелептицей.
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Стапель	для	сборки	свободных	турбин
Стапельдлясборкисвободныхтурбинпредставляетсобойтехнологическуюплатформу,состоя-
щуюизоснованияи2-хвертикальныхстоекдляустановкисвободнойтурбины.

Стойкиимеютрегулировкиповысотеиширинедляустановкиразличныхизделий.Перемещение
каждойстойкивдольоснования640мм,аповысоте600мм.Конструкциястапеляисключаетопро-
кидываниестендасустановленнойсвободнойтурбиной.

Стапельпредназначендлялегкойсборкисвободнойтурбины,поворачиваяеенанужныйуголпри
помощиэлектропривода,такимобразомобеспечиваетсямаксимальнокомфортныйдоступковсем
узламприсборкетурбины.

Основные	технические	характеристики:

• Массастенда:2550кг
• Габаритныеразмеры:

 – длина:4560мм
 – ширина:1814мм
 – высота:2760мм

• Грузоподъемность:5000кг
• Срокэксплуатации:25лет

Генератор	бокового	ветра

Открытыйиспытательныйстенддолженобеспечиватьпроведениеинженерныхисертификацион-
ныхиспытаний.Стенддолженбытьоборудовангенераторомбоковоговетра(ГБВ).

Скоростьвоздушногопотокавдиапазоне10…25м/ссточностьюподдержаниязаданнойскорости
ветра±5%отсреднегозначенияскоростивсечениивыходногосоплаустановкиобдува,смакси-
мальнойнеравномерностью1м/сповысотевсечениивходногоустройствавдвигательнарассто-
янии6…10м.

Генератор	бокового	ветра	включает	следующие	эле-
менты:

• аэровинтдиаметром2мна6лопастейсоскоростью
вращения1500-1800об/минвколичестве12шт.

• редуктордляпониженияоборотовиосевойразгрузки
электродвигателя;

• электродвигатель(300-350кВт);
• системауправленияиПОнабазеSiemens.

Даннаяконфигурацияобеспечитмассовыйрасходвозду-
ха2400кг/с.
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Противовихревое	устройство

Открытыйиспытательныйстенддолженобеспечиватьпроведениеинженерныхисертификацион-
ныхиспытаний.

Однимизвидовиспытанийявляютсяакустическиеиспытания.Дляпроведениятакихиспытаний
используетсяспециальноеустройство—противовихревоеустройство(далееПВУ).

ПВУпредназначенодляуменьшенияинтенсивноститурбулентныхпульсацийнавходевдвигатель
имоделированияполетныхусловийприпроведенииакустическихиспытанийдвигателянаоткры-
томдвигательномстенде.

Конструкция

Куполвыполненизскелетнойрешетки.Плоскиеучасткикуполаоб-
разуютсямногоугольнымирамамидляобеспеченияопорыподпло-
скиепанели,выполненныеизсотовыхконструкций,присоединяе-
мыхкперфорированномулисту.

Для изготовления подобного конструктива необходимы сложные
прочностныеиаэродинамическиерасчеты.

Характеристики:

• Динамическоеотклонениепотоканавходевдвигательнепревышает0,4%прискоростиветра
до5м/с.

• Припрохождениизвукаакустическаяпрозрачностьнепревышаетследующиезначения:

±0,5дБвдиапазонечастотот50до1000Гц;

±0,7дБвдиапазонечастотот1250до5000Гц;

±1,0дБвдиапазонечастотот6300до10000Гц.
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Установка	для	керамического	газопламенного	напыления
Устройствоизделияпредставляетизсебяустановкугазопламенногонапылениякерамическогопо-
крытия,укомплектованнуюшкафомобеспечениякислородом,шкафомобеспеченияацетиленом,
панельюуправлениягазопламеннымнапылениемивспомогательнымоборудованием,предназна-
ченнымдляустановкииэксплуатациинаобъекте.

Принцип	действия	установки

Происходитраспылениекерамическихчастиц,кото-
рыерасплавляютсянаконцепруткавкислородно-а-
цетиленовом пламени и перемещаются в виде ка-
пелек, потоком сжатого воздуха, который окружает
пламя.Расходсжатоговоздухадляобеспечениярав-
номерного напыления 170м3/час при давлении 5,6
атм.Температураплавлениястержня1980°С.

Основные	технические	данные:

• Входноенапряжение:от100до260В(выбираетсяавтоматически)
• Входнаячастота:от47до440Гц
• Входнойток:1Апри115В(номинальный)
• Рабочаятемпература:0…50ºС
• Давление(кислород):6,4атм.
• Давление(ацетилен):1,1атм.
• Расходвоздуха:170м3/часпридавлении5,6атм.
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Система	распределения	пробы	для	измерения	эмиссии	ГТУ

Мобильная	газоаналитическая	лаборатория	

Направленанаобеспечениеусловийэксплуатацииизмерительногогазоаналитическогооборудо-
вания, автоматизированной системы транспортировкии распределения пробы выхлопного газа,
информационно-измерительнойсистемы,работыспециалистоввнутрипередвижнойлаборатории
приподготовкеипроведениюиспытанийгазогенераторовгазотурбинныхустановок.

Измерительный	комплекс	лаборатории	обеспечивает

• Погрузкуздания,оснащённогооборудованиемдляраспределенияиподготовкипробывыхлоп-
ногогаза,краномнаавтомашинудлядоставкинаместоэксплуатации

• Подключениенеобходимыхкоммуникаций(э/кабели,ввод-выводпробоотборныхмагистралей,
сетевыекабелиит.п.)

• Круглогодичноеобеспечениекомфортныхклиматическихусловийприразличныхатмосферных
условиях(осадки,ветер,низкиеиливысокиетемпературыокружающейсреды,шум)

• Размещение в ней оборудования для выполнения измерений выбросов эмиссий вредных ве-
ществввыхлопномгазе,шкафовуправлениятранспортировкой,подогревомиподготовкойпроб
газа

• Времяразвертываниявпределах20-40минут
Корпус	мобильной	лаборатории	

Сформированизстальногокаркаса,материалыиобли-
цовка стен, потолка и пола не выделяют в воздух по-
мещения вредных веществ. Материалы покрытия стен,
потолка,поластойкиквоздействиюоксидовазота,угле-
родаинеабсорбируетихвлагуизвоздухавпомещение.
Помещение оснащено системой приточной и вытяжной
принудительной вентиляцией, кондиционером и систе-
мойотопления. Расчётный срок службы15лет. Гаран-
тийныйсрокнеменее12месяцев.

Обеспечиваемые	условия	внутри	лаборатории

• Температуравоздуха(20±5)°С
• Относительнаявлажностьвоздухаот30до90%вука-

занномдиапазонетемператур
• Скорость изменения температуры окружающего воз-

духанеболее1°Сза10минут
• Скорости воздушныхпотоков в помещениине более

0,3м/с
• Уровеньшуманеболее65дБАвполосечастот20…8000

Гц

Условия	при	параметрах	окружающей	среды

• Температуранаружноговоздухаотплюс40°Сдоминус40°С
• Относительнаявлажностьвоздухадо100%
• Атмосферныеосадкиввидедождяиснега
• Скоростьветрадо30м/с
• Уровеньшумадо120дБАвполосечастот10…20000Гц
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Система	распределения	и	подготовки	пробы	

Системаразмещаетсявнутрилаборатории.Навходеприсоединяетсяпробоотборнаямагистраль,
навыходеустанавливаетсягазоаналитическоеоборудование.Системапроектируетсятакимобра-
зом,чтобыобеспечиватьподачупробывсоответствиистребованиямитехническихруководстви
методикизмеренияэмиссиигазообразныхвеществавиационныхдвигателей.Отборпробвыхлоп-
ногогазавыполняетсязасопломдвигателяспомощьюсистемыпробоотбораифильтрации.Паде-
ниетемпературыпробынедопускается,пробагазадоставляетсяпообогреваемойпробоотборной
линиивгазоаналитическуюлабораторию.

Газоаналитические	приборы	внутри	лаборатории

• Газоанализатороксидовазота(NO/NOx/NO2)
• Газоанализаторнесгоревшихуглеводородов
• Газоанализатороксидовуглерода
• Многокомпонентныйгазоанализатор(CO,CO2,O2,NOx)
• Анализаторсодержаниюлетучихорганическихсоединенийуглеводородов

Диапазоны	измерений	газоаналитической	аппаратуры

• Оксидыазота(NO–0…1000ррm)
• Диоксидыазота(NO2–0…100ррm)
• Оксидыазота(NOх),представляющихсуммуNO+NO2

• Оксидыуглерода(СO–0…1000ррm)
• Диоксидыуглерода(СO2–0…8%)
• Суммыуглеводородов(НС–0…100ррm)
• Кислород(O2–0…21%)
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Газоаналитический	комплекс	для	измерения	эмиссии	вредных	
веществ	и	дыма
Газоаналитический комплекс предназначен для измерения эмиссии вредных загрязняющих ве-
ществ.

Дляреализацииэтогопроектабыларазработанатехнологияизмерения,благодарякоторойбыли
подобраны оптимальные газоанализаторы, реализована обогреваемая противоотборная линия.
Кромеэтогоспециалистысоздалипрограммноеобеспечениедляоперативногосбораипередачи
информации.Атакжереализовалирасширенныефункциидиагностикидлядостижениянадежно-
стикомплексамониторингаэкологическихвыбросоввработе.

Технические	особенности	газоаналитического	комплекса	для	измерения	эмиссии	вредных	

веществ	и	дыма:

• измеряемыегазы:СО,CO2,NO,NO2,NOx(оксидыазота);
• соблюдениетребованийГОСТРИСО11042-1-2001дляподтверждениялегитимностиидостовер-

ностирезультатовизмеренийэмиссиигазовыхвредныхвеществ;
• передачаданныхвинформационно-измерительнуюсистемузаказчикаврежимереальноговре-

менииобеспечениеустойчивойработыпритемпературерабочейсредыдо200°С.;
• скоростьреакциигазоанализаторовдо5секунд.

Благодаря широкому динамическому диапазону прибо-
ры, применяемыев технологии, способныизмерять са-
мыевысокиепараметрывыбросов,чтопозволяетисполь-
зоватьтехнологиювыбросов,чтопозволяетиспользовать
технологию измерения на нефтегазовых, нефтехимиче-
ских,цементных,металлургических,химическихидру-
гихпроизводств.

Мыприлагаемвсеусилиядлятого,чтобысоздаватьком-
плексымониторинга экологических выбросов, в полной
мереотвечающиевысокимстандартамкачества,облада-
ющимивысокимихарактеристикамииизготавливаемыев
соответствииссамымипередовымитехнологиями.

Когдасостояниепламениустановлено,возможновозникновениепостепеннонарастающихколе-
баний.Пульсаторспособенустанавливатьмодуляциювоздушногопотоканазаданнойчастотеина
желаемыйуровеньамплитуды,свозможностьювовремяработыизменятьэтидвафакторавзадан-
номдиапазоненезависимодруготдруга.Диапазонработпульсатора0–5кГцсамплитудойколеба-
ний0…20%вустановившемсярежиме,переходныхпроцессахиливсоответствиисопределенной
временнойпоследовательностью.

Описанныепроцессыприводяткувеличениюстабильностигорения,уменьшениюрасходатоплива,
снижениюзагрязненияокружающейсреды,увеличениюуровнябезопасности.
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EL-SCADA	PULS.	Пульсатор	низких	частот

Основное	назначение

Созданиеопределеннойчастотыиамплитудывоздушноймассыот0до5000Гцпридавлениидо10
бар.Установкапредназначенадляпроведенияинженерных,исследовательскихитехнологических
испытанийдатчиковсцельюконтроляихдинамическихпоказаний,регламентируемыхпаспортом
надатчики.

Базовая конструкция представляет собой установку с большим давлением, где дросселируется
воздухнавыходенизкогодавления,ирезультирующая звуковаяструя срезаетсявращающимся
колесом.Механизмпозволяетизменятьповерхность взаимодействияколесаи струи.Два элек-
тромотораустанавливаютуровничастотыиамплитуды.Дляпроверкиинформации,атакжедля
управленияотдельнымиприборамивсистемепредусмотренаналоговыйтриггерныйсигнал.Эта
схемаустановленавкомпактномблокеуправленияисообщаетосостояниипульсациивоздушно-
гопотокаввидесигналаTTL.Втораявыходнаялинияобеспечиваеттотжесигналсрегулируемым
фазовымсдвигомдляуправленияприборамисфазовойсинхронизацией,напримерстробоскопом.

СистемаработаетспрограммнымобеспечениемEL-SCADAPULSиLabView.Обепрограммыпредна-
значеныдляавтоматическогорасчета,анализаивыдачикалибровочнойтаблицыданных.
Особенность	данного	пульсатора

Создание низких частот пульсации воздушного потока.
ПодобныханалоговнаданныймоментвРоссиинесуще-
ствует.

Второе	применение	

Моделирование нестабильности горения, а также дина-
мическийконтрольпламениврежимереальноговреме-
ни.Основнымпреимуществомявляетсягибкаянастройка
частотывозбужденияиамплитуды.

Основные	характеристики

• Диапазонрабочегодавленияот10бар
• Диапазонвоздушныхвозбуждений:0–5кГц
• Диапазонамплитудпризаданнойчастоте:0—20%
• Даннойустановкойвозможнопроверятьреагированиекамерысгора-

ниянавозмущениевоздушногопотока.

Сутьактивногоконтролязаключаетсявпредотвращенииработынаре-
зонанснойчастоте,прикоторойдавлениеитепловыделениедействуют
впротивофазе,чтоприводитксильномуснижениютермоакустической
связи.
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Малогабаритный	метеорадарный	комплекс

Дляобеспечениябезопасностиразличныхиспытаний,однимизважныхфакторовявляетсяточная
радиолокационнаяметеорологическаяинформация(координатывыпаденияосадков,направление
ихдвиженияитипа,снег,дождь,град,гроза,кучеваяоблачность,зонытурбулентности,направ-
лениеискоростьветраипрочее).

Сэтойцельюиспытательныестанцииоснащаютметеорадаром,которыйпозволяетоцениватьмете-
орологическуюобстановку,обнаруживатьиклассифицироватьметеообразования,анализировать
ивыдаватьинформацию,рекомендацииипредупрежденияобопасныхявлениях.

Малогабаритныйметеорадарныйкомплексобладаетполным
наборомфункций–отпервичногозондированияатмосферы,
сбораианализаинформации,довыдачирекомендацийпо
соответствующим превентивным действиям и является за-
конченным устройством, имеющим возможность работать
как в автономномрежиме, таки в системеизнескольких
радаров.

Метеорадиолокатор	обеспечивает:

1)Обнаружение облачных полей и определение их характеристик (местоположение, интенсив-
ность,скоростьинаправлениеперемещения,тенденцияразвитиярадиоэхо);
2)Выделениеопасныхметеорологическихявлений,связанныхсоблачнымиполями(местоположе-
ние,тип,геометрическиеразмеры,направлениеискоростьперемещения);
3)Передачуинформацииоботражаемостииуглахвизированиявперсональныйкомпьютервсоот-
ветствииспротоколомвзаимодействия;
4)Приеминформацииоположениирадиолокаторанаместности;
5)КонтрольфункционированияРЛС*всоответствииспротоколомвзаимодействиясотображением
текущегосостоянияРЛСнадисплееПК;
6)ВыработкуипосылкусигналовуправленияприводомантенныРЛС;
7)ОтображениенадисплееПКтекущейинформацииотРЛС.Промежуточноеархивированиеин-
формации;
8)Осуществляетобработкуиподготовку:
• картымаксимальныхвысотоблаковвпроекциинагоризонтальнуюплоскость;
• картыопасныхявленийпогоды(град,грозы,ливень);
• картыинтенсивностиосадков;
• картысуммыосадковзазаданныйотрезоквремени;
9)Метеорологическийпотенциалнеменее46дБ;

УправлениеметеорадиолокаторомиобменинформациейсПКотизмерительной(подвижной)ча-
стиосуществляетсяпобеспроводнойсетиWi-Fi,далеепопроводнойлиниисвязи«Ethernet»сис-
пользованиемстекапротоколаTCP/IP,приэтомникакихспециальныхдоработокПКнетребуется.
ДаннаяконструкцияпозволяетудаленноработатьчерезИнтернет,ссохранениемвсехфункций
управленияиполученияинформации.

ПослепередачиданныхоботраженномсигналенаПК,специализированноепрограммноеобеспе-
чениеметеорадиолокатораосуществляетанализипостроениекартотражаемости,интенсивности
осадков,высотыверхнейинижнейграницоблачности,видимостивосадках.Возможнопросматри-
ватьувеличенноеизображениевыбранногоучасткаметеообразованияиизображениевертикаль-
ногопрофиля.Всеполученныеданныесохраняютсявархиве,такжеихформатвыходнойинфор-
мациисовместимсдействующейсетьюметеорадиолокаторовРосгидромета.
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Изнесколькихметеорадиолокаторовможетбытьпостроенасетьсуправлениемизединогоцентра,
агабаритыимассаметеорадиолокаторапозволяютустанавливатьегокакнаназемныхпунктахмо-
ниторинга,такинаподвижныхобъектах(автомобиль,корабль).

Краткие	характеристики	метеорологического	радара:

• выходыдлярадиолокационного горизонта с радиусами
40,80и160км;

• точностьпредсказанияпогодынаследующиесутки:90%;
• точность предсказания погоды на следующие 3 суток:

70%;
• сечениеоблачныхполей;
• плоскостнойипространственныйвзорнарасположение

облачныхполей;
• распознаваниеопасныхметеоявлений,детектированных

радаром;
• тенденция,направлениеискоростьразвитияметеоявле-

ний;
• мгновенныеданныеобинтенсивностиисостоянииосад-

ковнаповерхностиземли;
• общаясуммаидлительностьосадков;
• прогнозопасныхявлений.

Технические	характеристики	малогабаритного	метоерадара:

Параметр Значение

Периметрохватаприокружности40км 251,2км

Масштабыотображенияинформации 50,100,200км

Зонаобзорапоазимуту 360°

Зонаобзорапоуглуместа 0…90°

Скоростьвращенияантенны 9…50оборотоввминуту

Чувствительностьприёмника -147дБ

Динамическийдиапазон 65дБ

Рабочаячастота 9345МГц

Импульснаямощностьмагнетрона 5кВт

Длительностьизлучаемыхимпульсов 1.0,2.0и4.0мкс

Частотаповторенияимпульсов 1400,800и400Гц

Ширинадиаграммынаправленностиантенны 3,0°

Коэффициентусиленияантенны неменее33дБ

Времяготовностиизделия неболее40с

Общаяпотребляемаямощность неболее250Вт

Метеорадиолокаторявляетсявысокотехнологичныминадежнымизделием,разработаннымиизго-
товленнымсиспользованиемсовременнойэлементнойбазыиалгоритмовобработкисигналов.Он
способенрешатьмногиезадачи,возложенныесейчаснаметеорадиолокаторытипаМРЛ(метеоро-
логическийрадиолокатор),приэтомимеетместозначительнаяэкономиявстоимости,затратахна
монтажиобслуживание.
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Установки	управления	буровым	инструментом
ООО«ЭЛ-СКАДА»совместносФГАОУВО«ПНИПУ»иПАО«Мотовилихинскиезаводы»занимается
созданиемвысокотехнологичнойимпортозамещающейроторнойуправляемойсистемы(РУС).

Телеметрическая	Система	(ТМС)	с	электромагнитным	или	гидравлическим	каналом	связи

Предназначенадляобеспеченияпространственногоположенияинструментаипараметровтраек-
ториискважины;—составгеологическогоразреза;—параметрырежимабурения;

Обеспечиваетуправлениеврежимереальноговременибурениемнаклонно-направленных,гори-
зонтальныхибоковыхстволов.

Преимущества:

• Высокаяточностьопределенияуглов.
• Отсутствиевлияниямагнитныхпомех.
• Применение в условиях высоких широт

(более70град.).

Роторная	управляемая	система	(РУС).

Предназначенадляуправлениятраекториействоласкважиныприразбуриваниитруднодоступных
нефтяныхигазовыхместорождений.

Преимущества:

• Высокаяточностьопределенияуглов.
• Отсутствиевлияниямагнитныхпомех.
• Азимутальноеориентированиеблокаотклоненияпринулевомзенитномугле.
• Съемныеотклоняющиелопаткипозволяютподобратьоптимальныйдиаметрдлясозданиятребу-

емойинтенсивностиискривлениявразличныхпотвердостипородах.
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Установка	испытания	валов
Установкапредназначенадляиспытанияваловгазотурбинныхдвигателей.

Припроведенииэквивалентно-циклическихиспытанийнатурныхвалов(сбороквалов)необходимо
былообеспечитьрабочуютемпературувтребуемойзонеобъектаиспытаний.Дляэтогонашейком-
паниейбыларазработанаисмонтированасистеманагрева.

Системанагревапредставляетсобойтрехзоннуювертикальнуюраскладнуютрубчатуюпечь,закре-
пленнуюнаспециальноспроектированномкронштейнесвозможностьюперемещенияповысоте.
Блокуправленияинтегрированпоцифровомуканалувсистемууправлениястендом,чтопозволяет
вавтоматическомрежимеуправлятьнагревомвалавциклеиспытаний.ПрипомощиАРМ–опера-
торазадаемнеобходимуютемпературунагреваизапускаемнагрев,подостижениюустановленной
температурысистеманагреваавтоматическивыходитнарежимподдержания.

Системаизмерениятемпературысостоитизтрехзоннакаждойизкоторыхустанавливаетсяпо4
термопреобразователя,каксвнешнейсторонывала,такисвнутренней.Термодатчикинавалу
былизакрепленыспомощьютитановыххомутов,авнутриспомощьюцанги.

Основные	технические	данные:

• Габаритныеразмеры1690х800х940мм.
• Максимальнаярабочаятемпература1200°С.
• Длиназонынагрева600мм.
• Максимальнаямощность8000Вт.
• Преобразовательтермоэлектрический:

 – диапазонизмеряемыхтемператур-40…+85°С;
 – длинамонтажнойчасти3000мм;
 – спайизолированный.

Неменееважнойзадачейбыларазработкакреплениятермопреобразователейвнутривала.Ос-
новнымкритериемразработкинеобходимобылообеспечитьполуюконструкциюдляпоследующей
установкичерезнеештанги.Дляобеспеченияравномерногоприжиматермопреобразователявну-
тривалабылразработандержательстермостойкойпружиной.

Нашей главной задачейбылодобитьсяравномерно-
стираспределениятемпературыкакподлиневала,
такипонаправлениюотвнешнейстенкиквнутрен-
ней.Основнаяпроблемазаключаласьвтом,чтоне-
обходимо изолировать измерительную часть термо-
преобразователяотпрямоготепловогоизлученияот
печи.Дляэтогомыиспользовалитермозащитныйру-
кавсмаксимальнойрабочейтемпературой1650°С,
данныерукаваобычноприменяютсявсталелитейном
производстведлязащитыкабелей,шланговигибких
трубопроводов.
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Маслостанция

Маслостанцияпредставляетсобоймобильнуюавтоматизированнуюсистемудляочисткиизакачки
маславмаслобакдвигателяприпроведениииспытаний.

Основаниемдлямаслостанциислужитрамасварнойконструкции.Дляудобстваперемещенияпо
цехумаслостанциясмонтировананашасси,состоящееизчетырёхповоротныхколёс,имеющихси-
стемуторможения.Вверхнейчастирамыразмещёнгидравлическийбакизантикоррозионнойста-
лииустановленщитуправления.Внижнейчастирамыподгидравлическимбакомразмещеныцен-
тробежныйнасоснизкогодавления,фильтр,обеспечивающийочисткурабочейжидкости.

Принцип	устройства	и	работы	маслостанции	

Обеспечение подачи отфильтрованной рабочей
жидкостиизгидравлическогобаканаобъектпри
помощисоединительнойарматуры.Схемагидрав-
лическаяпринципиальнаяприведенанарисунке:

Характеристики	маслостанции:

Номинальнаяпроизводительность 1,8м3/час(30л/мин)

Максимальноедавление 1,6МПа

Рабочеедавление 0,043МПа

Диапазонрабочихтемператур 1…30°C

Объёмрабочейжидкостивбаке 100л

Мощностьэлектродвигателянасоса 0,29кВт

Габаритныеразмерыизделия 1200ммх600ммх1150мм(ДхШхВ)
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Вибросито

Виброситопредставляетизсебятехнологическуюустановку,состоящуюизсварнойконструкции
снесущейрамой(далее—станок).

Сверхунастанокустанавливаетсягорловина,имеющаявнижнейчастиворонку,направляющую
рабочуюсмесьнасито.Виброситооборудовано3-мякрышками:1-якрышкаслужитдлязасыпки
рабочейсмесивгорловинупроизводится,2-якрышкаслужитдлязаменыситприэксплуатациии
обслуживанияизделия,3-якрышкаслужитдляпомещениявбункервиброситатележки.Управ-
лениевиброситомпроизводитсяслицевойпанелиоборудования,установленногонаотдельной
стойке.
Принцип	устройства	и	работы	вибросита:

Отделениеизделий«Стержень»отглинозёмнойсмесивнутрирабочейкамерыначелноке,воз-
вратно-поступательныедвижениякоторогоприводятсявдействиеасинхроннымэлектродвигате-
лем.

Технические	характеристики

Мощностьэлектродвигателя 11мм

Ходчелнокасситами 11мм

Числорабочихходовчелнока от250до650

Массаполезнойнагрузкиначелнок,неболее 40кг

Габаритныеразмерыосновнойустановки 1201ммх925ммх1196мм(ДхШхВ)

Габаритныеразмерыстойкисаппаратурой 300ммх530ммх1476мм(ДхШхВ)

Габаритныеразмерытележки 770ммх760ммх710мм(ДхШхВ)

Массаустановкистележками 700кг

Массатележки 110кг
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Мобильный	измерительный	комплекс	EL-MM01

МобильныйизмерительныйкомплексEL-MM01предназначендляизмерения
динамическогодавленияжидкихигазообразныхсред.

Измерениединамическогодавленияосуществляетсяспомощьюпьезоэлек-
трическихпреобразователейRAV2наосновемонокристаллафосфатагаллия
(GaPO4),выдающимлинейныйсигнал,малозависящийоттемпературы.

В	мобильный	комплекс	входят	следующие	элементы:

• Усилителизаряда,преобразующиевыходпьезоэлектрическогопреобра-
зователявнормированныйэлектрическийсигнал

• Высокоскоростной16-канальныйАЦП,позволяющийрегистрироватьдан-
ныесоскоростьюдо2МГц

• Блокипитания
• Опционально, по желанию Заказчика, измерительный комплекс может

комплектоваться дополнительным оборудованием таким, как делитель
напряженияипрочимНоутбуксПО,осуществляющимсбор,хранениеи
постобработкуданных

Всеэлементыкомплекса,заисключениемпреобразователей
иноутбукаразмещеныиустановленывударопрочномпере-
носномкейсе.Соединенияосуществляютсяспомощьюгиб-
кихкабелейишнуров.Дляподключениявнешнихкабелей
используютсяспециальныеразъёмы,размещенныенабоко-
выхсторонахкейса.

Характеристики	мобильного	комплекса

Диапазонрабочихтемператур +5°C…40°C

Количествоизмерительныхканалов 1-4,взависимостиоткомплектации

Напряжениепитания переменныйток220В

Максимальнаячастотаопросасистемы 2МГц

РазрешениеАЦП 16бит

Выходнойинтерфейс USB2.0

Диапазонизмеряемогодавления 0,25…25,0MПa

Давлениеперегрузки 30,0MПа

Рабочийдиапазонтемпературыпреобразователя 40°C…+400°C

Коэффициентпреобразования 350пКл/Мпа

Длинакоаксиальногокабеледляподключения
преобразователей(входитвпоставку) 2…20метров

Мобильный	измерительный	комплекс	EL-MM01
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Программное	обеспечение

Программное	обеспечение	EL-PULS

ДанноеПОразработанодляуправленияпульсаторомирегистрациииобработкидинамическихха-
рактеристик.

Пульсаторпредназначендляповеркидатчиковдинамическогодавленияипозволяетгенерировать
пульсациидавлениясчастотойдо5000герц.

ПОпозволяет:
• Регулироватьчастотупульсациидавлениясточностьюдо1Гц.
• Регулироватьамплитудупульсации.
• Регистрироватьданныепоходуэкспериментасчастотойдо100

кГц.
• Проводитьпостанализполученныхданных.
Программное	обеспечение	EL-SCANER

ДанноеПОразработанодляприёмаирегистрацииданныхсоска-
неровдавленияEL-SCADADSAENCL4000.

ПОEL-SCANERпозволяет:
• Управлятьизмерительнымиканалами,производитьихнастрой-

ку,диагностику;
• Количествоизмерительныхканалов2500;
• Управлятьпроцессамиполученияданныхсосканеровисохра-

ненияихвфайлы;
• Выполнять процедуры настройки, одновременной калибровки

всехканаловвкрейте,бездополнительныхподключений;
• Отображатьнаэкранеизмеряемыепараметрыввидетаблиц;
• Подключать дополнительные библиотеки (программныемоду-

ли)длярасширенияфункциональности,написанныенаязыках
C/C++,VB,Fortran;

• ОбменданнымичерезEthernet,RS-232,USB,EtherCAT,CAN,RS-
485,RS-422,LIN,1553,ARINC,GPIB,OPCидругие

Программное	обеспечение	ПКСАСТП

ПКСАСТП-программныйкомплекссбораианализастатическихидинамическихпараметров.Пред-
назначендлястатическихидинамическихпараметровсразличныхаппаратныхустройствипосле-
дующегохраненияианализаполученныхданных.Такжепозволяет управлять технологическим
оборудованием,участвующемвиспытаниях.
• Анализданныхпроисходитвовремяэксперимента;
• Информациязаносятсявбазусоскоростьюпоступленияданных(1000000иболееоперацийв

секунду);
• Большойобъёмодновременнозаписываемыхданных(10000параметровиболее);
• Возможностьзапускамодулейнаразныхкомпьютерах;
• Обновлениемодулей;
• ВозможностьдобавленияпользовательскихалгоритмовилифункцийнаязыкеJawa,C++;
• Кроссплатформенность:поддержкавсехсовременныхоперационныхсистем;
• СовместимасоспециализированнымпакетоминструментовдляобеспечениябезопасностиАСУ

ТПKasperskyIndustrialCyberSecurity(KICS).
• Поддержка промышленных протоколов автоматизации: Mudbus-TCP, S7; Profinet; Omron FINS,

MitsubishiSLMP,EtherNet/IP,OPCUA/DA/HDAид.р…
• ИнтеграциясMSOffice,MATLAB,Labview.
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Преобразователь	тока	в	сигнал	Fieldbus	IF300

Применение

СерияIF300—этогруппаконвертеровдляпреобразования3аналого-
выхсигналов(4—20мAили0—20мA)вцифровойпротоколFOUNDATION
FieldbusиPROFIBUS-PA.

Технические	характеристики

• ПитаниешиныH1:12мАприпостоянномтоке9…32В.
• Аналоговыйвходнойсигнал:0—20мА.
• Тривходана0/4—20мАсвнешнимпитанием.
• Точность:±0,03%.
• Материал:алюминийснизкимсодержаниеммедиили316SST.
• Конфигурированиечерезтехническуюстанциюилиспомощьюмаг-

нитногоинструмента.
• Устойчивость к атмосферным воздействиям, взрывозащищенное и искробезопасное исполне-

ние.

Преобразователь	сигнала	Fieldbus	в	токовый	FI300

Применение

СерияFI300—это группаконвертеровдляпреобразованияданныхсистемваналоговыйсигнал
4—20мА.Устройствопозволяетпреобразовыватьдо3сигналовуправленияFOUNDATIONFieldbus
илиPROFIBUS-PAваналоговыйсигнал4—20мА.

Технические	характеристики

• ПитаниешиныH1:12мАприпостоянномтоке9…32В.
• Цифровойвход:FOUNDATIONFieldbus(FI302),PROFIBUS-PA(FI303).
• Тривыходана4—20мАсвнешнимпитанием.
• Точность:±0,1%.
• Материал:алюминийснизкимсодержаниеммедиили316SST.
• Конфигурированиечерезтехническуюстанциюилиспомощьюмагнитногоинструмента.
• Устойчивость к атмосферным воздействиям, взрывозащищенное и искробезопасное исполне-

ние.
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Датчики	динамического	давления	серии	EL-SCADA	RAV

Применение

ПьезоэлектрическиедатчикисерииEL-SCADARAVпредназначены
длямониторингапульсациидавлениявусловияхвысокихтемпе-
ратурпри:
• контроле динамического давления в различных зонах камер

сгорания;
• измерениидавлениявсистемахдиагностикидвигателейвну-

треннегосгорания.

Втурбинахпринеустойчивомгорении(проскокамипламениили
вибрационном горении) может произойти серьезная неисправ-
ность,этимиобусловленаактуальностьконтролязапроцессом
горениявдвигателяхвнутреннегосгоранияитурбинныхдвигателях.Дляконтроляпроцессагоре-
ниянеобходимоуправлятьраспыломтопливадлясниженияуровняпульсацийдавления.

Надежнымспособомконтроляпроцессагоренияявляетсяконтрольдинамическогодавлениявраз-
личныхзонахкамерысгорания.Низкийсреднеквадратичныйуровеньпульсацийдавленияуказы-
ваетнаустойчивоегорениетогда,какпривибрационномгорениисреднеквадратичныйуровень
пульсацийдавлениярезковозрастает.

Управляяпараметрамитурбинытакими,как,например,распылтоплива,изготовительможетобе-
спечитьустойчивоегорение.

ДатчикидинамическогодавленияEL-SCADARAVширокоприменяютсявсистемахдиагностикидви-
гателейвнутреннегосгорания.Среда,вкоторойпроводятсяизмерения,характеризуетсядавлени-
емот0до800МПаивысокойтемпературой,причемэтипараметрыизменяютсясчастотойдоне-
сколькихдесятковкГц.

Преимущества

• Запатентованныйчувствительныйэлементдатчикапозволяетполучитьисключительноекаче-
ствосигналавовсемдиапазонетемператур.

• Промышленно выращенныймонокристалл GaPO4 гарантирует постоянную чувствительность и
превосходнуюпроизводительностьпривысокихтемпературах.

• Стабильнаяработапривысокойтемпературедо+650°С.
• Низкийпороготклика(высокаячувствительность).
• Отличныетепловыехарактеристики(безпироэлектрическогоэффекта).
• Компактныеразмеры.
• ВседатчикисерииEL-SCADARAVвнесенывреестрСИ.
• Взрывозащищенноеисполнение.

Преобразовательдавления
EL-SCADARAV
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Технические	характеристики

RAV2 RAV21 RAV22
Размерсенсора(диаметр) 6мм 4,5мм 4,4мм

Диапазондинамических
измерений 0…250бар(0…25МПа) 0…250бар(0…25МПа) 0…500бар(0…50МПа)

Давлениеперегрузки ≥300бар(30МПа) ≥300бар(30МПа) ≥600бар(60МПа)

Номинальная
чувствительность 35пКл/бар 19пКл/бар 10пКл/бар

Погрешность ≤0,3% ≤0,3% ≤0,5%

Маркировкавзрывозащиты 0ExiaIICТ1GaX

Рабочаятемпература
(постоянная) −40…+400°C −40…+400°C −40…+400°C

Чувствительность
косевомуускорению
крадиальномуускорению

≤2мбар/g
≤0,2мбар/g

≤0,3мбар/g
≤0,2мбар/g

≤0,5мбар/g
—

Частотныйдиапазон 0,5Гц…15кГц 0,5Гц…30кГц 2Гц…30кГц

Частотарезонанса >80кГц >160кГц >170кГц

Емкость(номинальная,
включительно1мкабеля)

8пФ
полюс/земля

7,5пФ
полюс/земля

7,5пФ
полюс/земля

Корпус герметичнозапаянный

Материалкорпуса нержавеющаясталь нержавеющаясталь нимоник90

RAV23 RAV24 RAV25
Размерсенсора(диаметр) 4,4мм 4,4мм 4,4мм

Диапазондинамических
измерений 0…650бар(0…65МПа) 0…250бар(0…25МПа) 0…200бар(0…20МПа)

Давлениеперегрузки ≥1000бар(100МПа) ≥300бар(30МПа) ≥250бар(25МПа)

Номинальная
чувствительность 1,5пКл/бар 19пКл/бар 5,3пКл/бар

Погрешность ≤0,5% ≤0,3% ≤0,5%

Маркировкавзрывозащиты 0ExiaIICТ2GaX 0ExiaIICТ1GaX

Рабочаятемпература
(постоянная) −40…+250°C −40…+400°C −40…+400°C

Чувствительность
косевомуускорению
крадиальномуускорению

≤0,5мбар/g
—

≤0,3мбар/g
≤0,15мбар/g

—
—

Частотныйдиапазон 2Гц…80кГц 2Гц…30кГц 2Гц…30кГц

Частотарезонанса >400кГц >160кГц >170кГц

Емкость(номинальная,
включительно1мкабеля)

4пФ
полюс/земля

7,5пФ
полюс/земля —

Корпус герметичнозапаянный

Материалкорпуса сплавнаосновеникеля нержавеющаясталь нержавеющаясталь
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Технические	характеристики

RAV51 RAV52 RAV55
Размерсенсора(диаметр) 4,4мм 9,5мм 9,5мм

Диапазондинамических
измерений 0…50бар(0…5МПа) 0…50бар(0…5МПа) 0…50бар(0…5МПа)

Давлениеперегрузки ≥100бар(10МПа) ≥100бар(10МПа) ≥100бар(10МПа)

Номинальная
чувствительность 20пКл/бар 95пКл/бар 97пКл/бар

Погрешность ≤0,5% ≤0,5% ≤0,5%

Маркировкавзрывозащиты 0ExiaIIC560°CGaX

Рабочаятемпература
(постоянная) −50…+560°C −70…+560°C −70…+560°C

Чувствительность
косевомуускорению
крадиальномуускорению

≤0,8мбар/g
≤0,3мбар/g

≤2мбар/g
≤0,25мбар/g

≤0,25мбар/g
≤0,25мбар/g

Частотныйдиапазон 0,5Гц…25кГц 1Гц…15кГц 1Гц…15кГц

Частотарезонанса >120кГц >50кГц >50кГц

Емкость(номинальная,
включительно1мкабеля)

150пФ
полюс/земля

157пФ
полюс/земля

157пФ
полюс/земля

Корпус герметичнозапаянный

Материалкорпуса сплавнаосновеникеля нимоник90 нимоник90

RAV6 RAV8 RAV81
Размерсенсора(диаметр) 9,5мм 8,5мм 8,5мм

Диапазондинамических
измерений 0…50бар(0…5МПа) 0…2000бар(0…200МПа) 0…8000бар(0…800МПа)

Давлениеперегрузки ≥100бар(10МПа) ≥2200бар(220МПа) ≥8800бар(880МПа)

Номинальная
чувствительность 95пКл/бар 5,2пКл/бар 2,3пКл/бар

Погрешность ≤0,5% ≤1% ≤1%

Маркировкавзрывозащиты 0ExiaIIC650°CGaX 0ExiaIICТ3GaX

Рабочаятемпература
(постоянная) −55…+650°C −50…+200°C −50…+200°C

Чувствительность
косевомуускорению
крадиальномуускорению

≤0,3мбар/g
≤0,2мбар/g

≤0,2мбар/g
≤0,5мбар/g

≤0,2мбар/g
≤0,5мбар/g

Частотныйдиапазон 1Гц…10кГц 2Гц…30кГц 2Гц…50кГц

Частотарезонанса >50кГц >150кГц >250кГц

Емкость(номинальная,
включительно1мкабеля)

157пФ
полюс/земля

8пФ
полюс/земля

8пФ
полюс/земля

Корпус герметичнозапаянный

Материалкорпуса нимоник90 нержавеющаясталь нержавеющаясталь
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Принадлежности

Дифференциальный	усилитель	заряда	EL-SCADA	RAV-Ch

Применение

ДляработыдатчиковдинамическогодавленияEL-SCADARAVис-
пользуетсядифференциальныйусилитель зарядаEL-SCADARAV-
Ch.Онпредназначендляподготовкикиспользованиюданныхс
датчиковвсистемахсбораданныхавтоматическогоконтроля,ре-
гулированияиуправлениятехнологическимипроцессамивлабо-
раториях, производстве и системах АСУ. Усилитель выпускает-
ся во взрывозащищенномисполнении, являетсяодноканальным
устройством.

Технические	характеристики

Диапазонвходногосигнала 50…20000пК

Фильтрвысокихчастот 4-йпорядок,24дБ/октава

Фильтрнизкихчастот 3-йпорядок,18дБ/октава

Настройкифильтравысокихчастот 0,5/1/2/5/10Гц

Настройкифильтранизкихчастот 200/500Гц
1/2/5/10/2040кГц

Линейность <0,2%ВПИ

Диапазонвыходногосигнала 4—20мА

Нулевойуровень 12мА

Разъем 3-полюсныевинтовыеклеммы

Температурныйдиапазон −20…+80°C

Вес 300г

Источникпитания 18…30Впост

Входнойтокпри24Впост. 25мАмакс

Классзащиты IP66

Ударопрочность 30gпик(полусинус)

Виброустойчивость 4gот10до500Гц

Типвзрывозащиты 0ExiaIICT4GaX

Барьер	искрозащиты	EL-SCADA	RAV-Bar

Применение

УсилительзарядаEL-SCADARAV-Chпредназначендляработысосвязан-
нымснимвнешнимбарьеромискрозащитыEL-SCADARAV-Bar. Барьер
используется для гальванической развязки входных и выходных сиг-
нальныхцепейицепейпитаниямеждуусилителемзарядаRAV-Ch,уста-
новленнымвопаснойзоне,исистемойсбораданных,установленнойв
безопаснойзоне.

Барьеробеспечиваетприемвходногоунифицированногосигнала(4—20
мА)отусилителязарядаипреобразованиеввыходнойсигналнапряже-
ния(0–16В).Маркировкавзрывозащиты—[ExiaGa]IIC.
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Высокотемпературные	термоиндикаторные	краски	EL-SCADA	MAP

Применение

Термоиндикаторныекраскипозволяютпроизводитьанализнаибольшихвоздействующихтемпера-
туритемпературныхпереходовнавращающихсяинеподвижныхобъектах,втомчислевреактив-
номдвигателе.

Основным применением термоиндикаторных красок является получение достоверных данных о
максимальныхзначенияхтемпературыиеераспределениенавнутреннихповерхностяхдвигателя:
стенкахкамерсгорания,лопаткахтурбин,сопловыхлопаток,топливныхфорсунокидр.

Термокраскаширокоприменяетсяпрактическивовсехсферахпромышленностиивисследова-
тельскойпрактике:вмашиностроении,авиационнойпромышленности,приборостроении,радиоэ-
лектронике.

Термоиндикаторнаякраскасоздананаосновепродуктов,которыечувствительныктемпературе.
Благодаряэтомунанесеннаякрасканатвердуюповерхностьзатвердеваетпривысыханиииприиз-
менениитемпературыспособнаменятьсвойцветнаповерхностииспытываемогообразца.Прита-
комметодеисследованияможноточноопределить,какаятемпературавоздействоваланаиспыту-
емыйобъект(материалы,двигатель,частиобъекта).

Особенности

• Простаятехнологиянанесения.
• Высокая адгезия к любым типам поверхно-

стей.
• Устойчивостькгазовымпотокам.
• Стойкостькокисляющейсреде.
• Работоспособность на металлах, керамике,

стекле.
• Высокая точностьизмерениятемпературыпо

границецветовогоперехода.
• Не требуется полная очистка поверхности от

предыдущегослояприповторномнанесении.

Преимущества

• Краскиотличаютсявысокойточностьюизмерениятемпературы(±6°С),высокойадгезией,какв
случаеметаллических,такинеметаллическихматериалов,устойчивостьюкгазовымпотокам.

• Краскипрошлисертификационныеиспытанияиимеютгигиеническийпаспорт.
• Вотличиеотдругихметодовизмерениятемпературтермокраскипозволяютполучитьнаглядное

ивысокоточноеизображениетемпературныхполейпроизвольнойформынаповерхностидета-
лей,изготовленныхизметалла,керамики,стеклопластика.

• Применениетермокрасокпозволяетпроводитьизмерениятемпературныхполейсложнойкон-
фигурациииэкспресс-контрольтепловыхпроцессоввместах,недоступныхдругимметодамиз-
мерения.

Технические	характеристики

Диапазонизмеряемыхтемператур +30…+1270˚С

Количествоцветовыхпереходов от1до17

Точностьизмерениятемпературынаизотерме ±6˚С
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Термоиндикаторы	плавления	EL-SCADA	MAP	L

Применение

Термоиндикаторныематериалыпредназначеныдлявизуальногоилифотографическогоконтроля
иизмерениятемпературывслучаях,когданевозможноилинецелесообразноиспользоватьтради-
ционныетермометрическиедатчики.

Методизмерениятемпературыспомощьютермоиндикаторныхматериаловотличаетсяпростотой,
экономичностью,малойтрудоемкостью,возможностьюоперативногополучениядостаточнопол-
нойинформацииотепловомрежимеконструкций,узловиагрегатов.

Термоиндикацияоснованананеобратимомизменениицветананесенноготермоиндикаторногопо-
крытияпристрогоопределеннойтемпературе(температуреперехода)врезультатеизмененияфа-
зовогосостояния(плавления)входящихвсоставтермоиндикаторовхимическихсоединений.

Характеристики

КраскиМАРLпредставляютсобойвысокодисперсныесуспензиитермочувствительныхвеществна
основеорганическихинеорганическиххимическихсоединенийисвязующих,содержащихраство-
рысинтетическихлаковисмолворганическихрастворителях.Большинствотермопокрытийимеют
белыйцвет.Приихсрабатывании(плавлении)обнажаетсяисследуемаяповерхность.

ТермоиндикаторыEL-SCADAMAPLдополнительномогутсодержатьпигменты-наполнители,краси-
телиилилюминесцентныедобавки.

Для термоиндикаторов на диапазон температур +50…+255°C отдельно поставляется защитная
пленкадлязащитыотвлиянияагрессивныхсред.Приработеввакуумедлярядатермоиндикато-
ровиспользованиепленкиобязательно.МАРLхарактеризуютсяхорошейадгезиейкразличнымме-
таллам,герметикам,керамикеидругимконструкционнымматериалам.

Наточностьпоказаний(погрешностьизмерениякоторыхсоставляет±1%)невлияютповышенная
влажностьисолнечнаярадиация.

ТемператураплавлениявсехмароктермоиндикаторовEL-SCADAMAPLнезависитоттемператур-
ногорежима.

При	достижении	определенной	температуры:

1. Становятся прозрачными и просматривается цвет исследуемой поверхности (для красок до
400°С).

2.Становятсятемно-коричневымииличерными(длякрасоксвыше400°С).

ТемпературнаяшкалакрасокEL-SCADAMAPL

MAPL-30 MAPL-72 MAPL-108 MAPL-180 MAPL-300 MAPL-580 MAPL-860

MAPL-33 MAPL-75 MAPL-114 MAPL-190 MAPL-322 MAPL-600 MAPL-880

MAPL-35 MAPL-77 MAPL-122 MAPL-200 MAPL-330 MAPL-620 MAPL-905

MAPL-38 MAPL-82 MAPL-127 MAPL-215 MAPL-360 MAPL-640 MAPL-950

MAPL-40 MAPL-85 MAPL-135 MAPL-222 MAPL-375 MAPL-670 MAPL-960

MAPL-47 MAPL-90 MAPL-142 MAPL-232 MAPL-390 MAPL-700 MAPL-980

MAPL-50 MAPL-95 MAPL-146 MAPL-238 MAPL-400 MAPL-720 MAPL-1015

MAPL-54 MAPL-100 MAPL-152 MAPL-255 MAPL-480 MAPL-750 MAPL-1050

MAPL-60 MAPL-103 MAPL-160 MAPL-270 MAPL-500 MAPL-800 MAPL-1100

MAPL-65 MAPL-105 MAPL-170 MAPL-280 MAPL-530 MAPL-830 MAPL-1150

MAPL-1200

ВмаркировкеMAPLчисловойиндексозначаеториентировочнуютемпературуцветовогоперехода
(температуруплавления).
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Примеры	изменения	цвета	окрашенных	термопокрытий

	EL-SCADA	MAP	L	… 30 33 34 38 40 47 50 54 60 65

довоздействия
температуры

послевоздействия
температуры

Люминесцентные	краски	с	длительным	послесвечением

Характеристики

Накапливаяэнергиюсветавтечениидня,либоаккумулируяееизискусственногоосвещения,на-
несенноесвятящейсякраскойизображениевтемноевремясутокилиприотключенииосвещения
начинаетсветиться,отдаваявесьполученныйзапас.Применимоеприпроизводствесырье,позво-
ляетдобитьсядлительностисвечениядо6−10часов.

Флуоресцентнаякраскаприменяетсядляокраскиотдельныхдеталей,нанесениясигнальныхли-
нийизнаковнаавтомобильном,железнодорожномтранспорте,насамолетахивертолетах,атак-
жедляокраскинавигационногооборудования,маяков,буев,дорожныхзнаков,радиобуев,для
маркировкиопасныхучастковтехнологическихлиний,противопожарногоинвентаря.

EL-SCADA
MAP	L-UFLG

EL-SCADA
MAP	L-UFLT

EL-SCADA
MAP	L-UFLVG

EL-SCADA
MAP	L-UFLR

EL-SCADA
MAP	L-UFLO

EL-SCADA
MAP	L-UFLY

Времяпослесвечения,ч 10−12 10−12 0,5−1 0,5−1 0,5−1 1−2
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Компактные	термоиндикаторные	наклейки

Применение

Компактные термоиндикаторныенаклейкимогут применяться в производственнойиисследова-
тельскойпрактикедляконтролятемпературы:
• электронныхсхемидеталей;
• стерилизациипродуктовимедицинскогооборудования;
• навращающихсядеталях;
• токоведущихчастяхвэнергетике,радиоэлектроникеит.п.

Преимущества

Метод измерения температуры с помощью термоиндикаторных наклеек отличается простотой,
экономичностью,малойтрудоемкостью,возможностьюоперативногополучениядостаточнопол-
ной информации о тепловом режиме конструкций, агрегатов и узлов в диапазоне температур
+40…+300°C.

Наклейкиможноиспользоватькакдоказательствофактадостиженияопределенноймаксимальной
температуры,т.к.результатыизмеренияявляютсянеобратимыми.

Термоиндикаторныенаклейкипозволяютснизитьрасходынаремонтоборудования,уменьшаютко-
личествогарантийныхслучаев,вызванныхперегревом,повышаютбезопасностьтруда.

Характеристики

Компактныетермоиндикаторныенаклейкипредставляютсобой
подложкунасамоклеящейсяосновеснанесеннымитермоинди-
каторнымпокрытием.Материалподложки:бумага,фольгаили
полимерная пленка. Поверхность изделия закрыта защитной
пленкой.Придостижениизаданнойтемпературыцветиндика-
торанеобратимоменяетсясбелогоначерный.

Выпускаютсятермоиндикаторныенаклейкиразличнойформыс
диапазоном измерения +40…+300 °C с количеством термочув-
ствительныхметокнаоднойнаклейкеот1до10.

Термоиндикаторные наклейки на бумажной основе и на по-
лимерной пленке предназначены для диапазона температур
+40…+120°C,нафольгедлядиапазонатемператур+40…+300°C.

Точностьтемпературысрабатываниятермоиндикаторныхнаклеексоставляет±1%прискоростина-
гревадо2°C/мин.

Значенияконтролируемыхтемпературмогутбытьследующие:
• 40,47,50,54,60,65,72,75,77,82,85,90,95,100,
• 103,108,114,122,127,135,142,146,152,160,170,180,190,200,
• 215,222,232,238,255,270,280,300°C.
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Датчики	крутящего	момента

Применение

Датчикикрутящегомоментанаходятширокоеприменениевсамыхразличныхсферах:турбино-
строении,авиационной,нефтегазовой,буровойтехникиивдругихобластях,гденеобходимоиз-
мерениекрутящегомоментавращающихсямеханизмов.

• Разработка электродвигате-
лей и двигателей внутрен-
негосгорания

• Испытательныестенды
• Реология

• Системыуправленияирегу-
лирования

• Винтоваятехника
• Ветряныегенераторы

• Буровыевышки
• Позиционныйпривод
• Сельскоехозяйство
• Кораблестроение

Доступнопрограммноеобеспечение.

Технические	характеристики

Классточности 0,2

Температураокружающейсреды 0…+60°C

Количествоизмеренийвсекунду 5000

Разрядностьпреобразования 13бит

Частотныйдиапазонэлектрическоготрактапоуровню-1,5дБ 0…1000Гц

Номинальноевыходноенапряжениеилиток ±5В;±10В;4−20мА

Выходнойсигналчастотногодекодера 10±5кГц;60±30кГц

Интерфейс USB2.0;RS-485;RS-232;Ethernet

Напряжениепитания 12…30В

Потребляемаямощность <5Вт

M40 M20C M27
Диапазонкрутящего
момента ±0,1Н·м;±300кН·м ±3Н·м;±30кН·м ±5H·м;1кН·м

Максимальнаячастота
вращения 2000…20000об/мин 3800…10000об/мин 4000об/мин

M25 M40H M26 M40А
Диапазонкрутящего
момента ±10Н·м;±2кН·м ±3кН·м;±5кН·м;

±6кН·м ±5Н·м;±2кН·м ±5Н·м;±2кН·м

Максимальнаячастота
вращения 6000…12000об/мин 4000об/мин 12000…20000об/мин 24000…40000об/мин

MA20 	MA20H MA20В
Диапазонкрутящего
момента ±0,1H·м;±300кН·м ±0,1H·м;±300кН·м ±0,1H·м;±300кН·м
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Многокомпонентные	датчики

Двухкомпонентный	датчик	M42

Применение

ДвухкомпонентныйвращающийсядатчикM42предназначендля
измерениякрутящегомомента,осевойсилыичастотывращения
вприводахмашинииспытательныхстендах.

Преимущества

• Визуализациязначенийкрутящегомомента,осевойсилы,ча-
стотывращения,механическоймощностиитемпературыро-
тора.

• Возможность совместного использования со стробоскопиче-
скимотметчикомугловогоположенияротора.

Технические	характеристики

Диапазонизмерениякрутящегомомента ±100Н·м;±300Н·м

Диапазонизмеренияосевойсилы(нагрузки) ±500Н;±3кН

Максимальнаячастотавращенияротора 3000об/мин

Классточностиизмерителякрутящегомомента 0,2

Классточностиизмерителяосевойнагрузки 0,3

Классточностиизмерителяскоростивращения 0,1

Температураокружающейсреды 0…+60°C

Интерфейс USB

Количествоизмеренийвсекунду 5000

Напряжениепитания 12…30В

Энергопотребление <5Вт

Шестикомпонентный	датчик	M36

Применение

Шестикомпонентный невращающийся динамометр M36 предна-
значендляизмерениясилимоментов,действующихвтрехорто-
гональныхнаправлениях.

Преимущества

• Тензорезисторныйпервичныйпреобразователь.
• ПодключениеккомпьютеручерезUSB-интерфейс.

Технические	характеристики

НоминальноезначениеизмеряемойсилыFx,Fy 4кН

НоминальноезначениеизмеряемойсилыFz 6кН

Классточности ±1%

Дрейфнуля ±0,2%/10°С

Интерференция ±5,0%

Диапазонтемпературокружающейсреды 0…+60°С

Напряжениепитания 12…30В

Энергопотребление <5Вт
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Четырехкомпонентный	датчик	M34

Применение

Четырехкомпонентный вращающийся датчик М34 предназначен
дляизмерениясилFx,Fy,Fzпотремортогональнымосямкоорди-
натX,Y,ZикрутящегомоментаМz,частотывращенияитемпера-
турыроторависпытательныхстендахистанках.

Преимущества

• ИзмерениесилFx,Fy,Fz,крутящегомоментаМz,частотывра-
щения,температурыротора.

• Бесконтактнаяпередачаданныхипитания.
• ПодключениеккомпьютеручерезUSB−интерфейс.
• Программноеобеспечение.
• Максимальнаячастотавращения—5000об/мин.

Технические	характеристики

ДиапазонизмерениякрутящегомоментаMz ±100Н·м;±200Н·м

ДиапазонизмеренияFx,FyиFz ±10кН;±10кН;±40к;±25кН;±25кН;±50кН

Максимальнаячастотавращенияротора 5000об/мин

ПределосновнойдопускаемойпогрешностиизмеренияFx,Fy,
FzиMz

±1%

Интерференция ±5,0%

Диапазонтемпературокружающейсреды 0…+60°С

Напряжениепитания 12…30В

Энергопотребление <5Вт
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Блоки	индикации

Применение

Блокииндикациипредназначеныдляработысовместносцифровымидатчикамикрутящегомомен-
таидатчикамисилоизмерительнымидляизмеренияиотображенияизмеряемыхвеличин:крутя-
щегомомента,силы,частотывращения,определениявеличиныпередаваемойдатчикомкрутяще-
гомоментамеханическоймощности.

Особенности

• Автоидентификациятипаиномерадатчика,пределовизмерений,размерностииединицизме-
ренийфизическихвеличин.

• КоррекциянулядатчикадляблоковиндикацииТ40,Т41,Т42.
• Формированиепорогасрабатываниясигналаопревышениизаранееустановленногоуровняиз-

меряемойвеличиныдляблоковиндикацииТ40,Т42.
• ЭлектропитаниеотдатчикачерезизмерительныйкабельдляблоковиндикацииТ40,Т41.

Технические	характеристики

Блокиндикации T40 T41 T42 T50
Размерзнаканадисплее 5×9,5мм 3×5,5мм 3,00×5,25мм 60×101,2мм

Диапазонтемператур
окружающейсреды 0…+40°C 0…+40°C 0…+40°C −40…+85°C

Токпотребления,не
более 300мА — 300мА 700мА

Напряжениепитания 60В — 60В 16…30ВDC

Степеньзащиты IP40 IP40 IP40 IP67

Масса,неболее 0,65кг 0,3кг 0,4кг 3кг

Размеркорпуса — — — 200×400×130мм

Опции подсветкаэкрана — подсветкаэкрана
выноснаякнопка

корректировкинуля
датчика
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Система	цифровых	сканеров	давления	EL-SCADA	DSAENCL4000	для	
установки	сканеров	EL-SCADA	DSA3016

Применение

Онавключаетмикропроцессор,ОЗУ,картуMicroSDиливстроеннуюфлэш-памятьидругиеинтер-
фейсныеплатыдляизмерениядавлениявэлектронныхсканерахдавления,устанавливаемыхв
стойку.

ШассиEL-SCADADSAENCL4000оснащенбыстродействующимцифровымпроцессором,которыйпо-
зволяетвыполнятьбыстрыематематическиефункциииобрабатыватьпотокданныхврежимере-
альноговремени.

СистемацифровыхсканеровдавленияEL-SCADADSAENCL4000предназначенадляинтеграциимоду-
лейизмерениядавленияEL-SCADADSA3016всетьEthernet.

ВкаждомшассиDSAENCL4000можноустановитьдо8сканеровдавленияEL-SCADADSA3016,каж-
дыйизкоторыхимеетдо16пневматическихвходов.ШассиEL-SCADADSAENCL4000предназначен
дляустановкивстойку19“.

Технические	характеристики

КоличествомодулейEL-SCADADSA3016 8шт.

Количествоизмерительныхканалов 128шт.

Протоколысвязи Ethernet10/100Base-T
TCP/IPилиUDP

Максимальнаяпропускнаяспособностьданных
UDPBinary
TCP/IPASCII
TCP/IPBinary

625Гц/канал
50Гц/канал
350Гц/канал

Напряжениепитания 115или230ВDC,50/60Гц

Потребляемаямощность неболее100Вт

Рабочаятемпература 0…+60°C

Температурахранения -20…+75°C

Относительнаявлажностьприэксплуатацииихранении 5…95%(безконденсата)

Габариты(ШxВxГ) 48,26смx38,1смx22,23см

Массатолькошасси
шассисмодулямиEL-SCADADSA3016

8,6кг
23,4кг
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Многоканальный	сканер	для	измерения	давления	газа	EL-SCADA	
3217	/	3218

Применение

ЦифровыесканерыEL-SCADAдляизмерениядавлениягазавключаютвсебя16пьезорезистивных
сенсоровдавлениястемпературнойкомпенсацией,спневматическимклапаномкалибровки,опе-
ративнуюпамять(RAM),16-битныйаналого-цифровойпреобразовательимикропроцессорвком-
пактномавтономноммодуле.Микропроцессоробеспечиваеткомпенсациюпотемпературеиосу-
ществляет преобразование в техническиеединицы.Микропроцессор также управляет клапаном
дляоперативнойвнутреннейкалибровкинуля.Данныеподавлениювыдаютсявтехническихеди-
ницахчерезсетьEthernetспомощьюпротоколаTCP/IP.

Область	применения

Многоканальноеизмерениедавленияприменяетсяприиспытанияхнапродувкуваэродинамиче-
скойтрубе,аэрокосмическихиавтомобильныхаэродинамическихиспытаниях,испытанияхгазо-
турбинныхдвигателей,компрессоровипрочейтурбиннойтехники,измерениирасходавжикле-
рах,испытаниихолодильныхкомпрессоровипр.

EL-SCADA	3217

EL-SCADA	3218
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Технические	характеристики

EL-SCADA	3217 EL-SCADA	3218
Диапазоныдавлений
дифференциальноедавление
абсолютноедавление

5860кПа
до1725кПа

Количествоканалов(входыдавления) 16или8истиннодифференциальных

Пневмопереходники Под0,063″трубку 1/16″,1/8″,1/4″

Измеряемаясреда Неагрессивный,сухойгаз

Погрешность(включаянелинейность,
гистерезисиповторяемость)

±0,2%отполнойшкалы(ВПИ)

(длядиапазонадо2,5кПа)

±0,12%отполнойшкалы(ВПИ)

(длядиапазонадо7кПа)

±0,08%отполнойшкалы(ВПИ)

(длядиапазонадо17кПа)

±0,05%отполнойшкалы(ВПИ)

(длядиапазона34…3450кПа)

±0,08%отполнойшкалы(ВПИ)

(длядиапазона3450…5860кПа)

Общаятемпературнаяпогрешность
±0,001%отполнойшкалы(ВПИ)

(длявсехдиапазоновизмерения)

±0,001%отполнойшкалы(ВПИ)

(длявсехдиапазоновизмерения)

Пропускнаяспособность 500измерений/канал/сек 500измерений/канал/сек

Разрядностьаналого-цифрового
преобразования 16бит

Напряжениепитания 20-36Впостоянноготока(24В
номинал)

22-36Впостоянноготока(24В
номинал)

Потребляемаямощность 8Вт 8Вт(безобогрева)
35Вт(собогревом)

Электрическоеприсоединение

Питание:BendixPTO6A-8-3S-SR(3
штырьковый)

Ethernet:RJ45

RS-232:JTO1RE8-6S-SR(6штырьковый)

Питание:BendixPTO6A-8-3S-SR

(3штырьковый)

Ethernet:PT06A-8-4S-SR(4
штырьковый)

RS-232:JTO1RE8-6S-SR(6штырьковый)

Коммуникационныепорты

Ethernet10baseT

ПротоколTCP/UDP

RS-232(дляконфигурации)

Ethernet10baseT

ПротоколTCP/UDP

RS-232(дляконфигурации)

Рабочаятемпература 0…+60С°
Стандарт0…+60С°

Собогревом-55…+60С°

Габаритныеразмеры,мм(ДхШхВ) 178,3х72,6х86,4 228,6х103,6х177

Вес 2,91кг 4,45кг
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Цифровые	сканеры	давления	жидкости	EL-SCADA	3207	/	3307

Применение

ЦифровойсканердавленияжидкостисерииEL-SCADAвключаетвсебяот2до16пъезорезистивных
сенсоровдавлениястемпературнойкомпенсациейиизоляциейотсреды.Каждыймодульсканера
такжеимеетоперативнуюпамять(RAM),16-битныйаналого-цифровойпреобразовательимикро-
процессорвкомпактномавтономноммодуле.Витоге–этоготовыйкподключениюксетивысо-
коинтеллектуальныймодульсканерадавлениядляприменениявлюбыхсредах.Микропроцессор
обеспечиваеткомпенсациюпотемпературеиосуществляетпреобразованиевтехническиеедини-
цы.ДанныеподавлениювыдаютсявтехническихединицахчерезсетьEthernetспомощьюпрото-
колаTCP/IP.

Область	применения

Сканерыдлямногоканальногоизмерениядавленияобычноприменяютсявжидкостныхизмерени-
яхдляавиационноготопливаимаславгазотурбинныхдвигателях,дляизмерениярасходавжи-
клереидр.

EL-SCADA	3207 EL-SCADA	3307
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Технические	характеристики

EL-SCADA	3207 EL-SCADA	3307

Диапазоныдавлений
избыточноедавление
абсолютноедавление
дифференциальноедавление

10500кПа

1725кПа
2075кПа

Количествоканалов(входыдавления) 16

Пневмопереходники 1/8″

Измеряемаясреда Жидкость(вода,топливаисмазочныемасла
илигазысовместимымсBUNA-N)

Погрешность(включаянелинейность,
гистерезисиповторяемость)

±0,2%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядо34,5кПа)

±0,12%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядиапазонадо2070кПа)

±0,15%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядиапазонадо3450кПа)

±0,25%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядиапазонадо6900кПа)

±0,3%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядиапазонадо10500кПа)

дляабсолютногодавления

±0,12%отполнойшкалы(ВПИ)

±0,5%отполнойшкалы(ВПИ)
(длядиапазона34,5кПаивыше)

Общаятемпературнаяпогрешность ±0,003%отполнойшкалы(ВПИ)
(длявсехдиапазоновизмерения)

Пропускнаяспособность 500измерений/канал/сек

Разрядностьаналого-цифрового
преобразования 16бит

Напряжениепитания 20-36Впостоянноготока(28Вноминал)

Потребляемаямощность 8Вт(безобогрева)
100Вт(собогревом)

Электрическоеприсоединение

Питание:BendixPTO6A-8-3S-SR
(3штырьковый)

Ethernet:PT06A-8-4S-SR(4штырьковый)

RS-232:PT06A-10-6S-SR(6штырьковый)

Коммуникационныепорты

Ethernet10baseT

протоколTCP/UDP

RS-232(дляконфигурации)

Рабочаятемпература
Стандарт0…+60ºС

Собогревом-20…+60ºС

Габаритныеразмеры,мм(ДхШхВ)
246,5х111,25х76,6(безобогрева)

247,7х90,5х140,7(собогревом)

Вес 2,5кг
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Сканер	измерения	давления	EL-SCADA	DSA3016

Применение

Электронныйсканердавлениясавтоматическойкомпенсациейтемпературы,способныйизмерять
давленияпо16-тивходнымканаламодновременно.Каждыйцифровойсканеробъединяет16ин-
дивидуальных,термокомпенсированных,пьезорезистивныхдатчиковдавлениясаналого-цифро-
вымпреобразователем.

Режимы	работы	EL-SCADA	DSA3016

• Стандартныйрежим.16входныхканаловизмеренияизбыточногодавления,всесенсорыкон-
структивновнутрисканераразделенынадвегруппыпо8шт.сенсороввкаждой.Каждаягруп-
пасенсоровимеетсвойкалибровочныйклапаниобщуюобвязкудляподачиопорногодавления
(манифольд).Приданномрежимеработы(общийдиапазон)обаклапанаиобаманифольдаобъ-
единеныиимеютуправлениечерезобщиевходы(эталонныйиопорный).

• Двойнойдиапазон.Каждаягруппагруппасенсоровработаетвсвоемотдельномдиапазоне.При
данномрежимеработыколлекторыиклапаныработаютраздельноиимеютотдельныевнешние
калибровочныеиэталонныепорты.

• Дифференциальныйрежим.Внешнеедавлениеподаетсякобоимвходамкаждогодатчика.В
данномрежимедоступнаконфигурацияс8или16датчиками.

Характеристики

Конструктивносканерсостоитиздвухблоковдатчиков,8шт.вкаждом.Каждыйблокдатчиков
подключенкиндивидуальномукалибровочномуклапану.Дляуправлениякалибровочнымклапа-
номтребуетсядавления6,2бар.Внешниеподключенияосуществляютсяпосогласованиюсзаказ-
чиком,либостыльнойсторонымодуля,трубкидиаметром1/16дюйма,либосфронтальнойсторо-
ны,фитингиSwagelok1/8дюйма.

Даннаяконструкцияпозволяетнетолькопроводитьизмерениядавленияврабочемрежиме,атак-
жеосуществлятьсервисныефункции:
• калибровка;
• продувка;
• отсечка.



el-scada.ru

Сканеры	давления Сканеры	давления

43

Технические	характеристики

EL-SCADA	DSA3016

Типизмеряемогодавления дифференциальное

Типсреды чистыесухиегазы,совместимыессиликоном,
алюминием,буна-N

Количествоизмерительныхканалов:
стандартнаяконфигурацияDSA3016/16Px
двойнойдиапазонDSA3016/16PxDualRange
истиннодифференциальныйDSA3016/8DPx/16DPx

16шт.
8шт.длякаждогодиапазона

8шт./16шт

Диапазоныдавления
±1,25кПа;±2,5кПа;7кПа;17кПа;35кПа;100кПа;

205кПа;345кПа;690кПа;
1725кПа;3450кПа;4125кПа;5175кПа

Максимальнаяпогрешностьизмерений ±0,4%

Типпневмовходов
трубки1/16«,фитингиSwagelok1/16»–тыльнаясторона

трубки1/8«,фитингиSwagelok1/8»–фронтальная
сторона

Максимальноеэталонноедавление 1725кПа

РазрешениеАЦП 16бит

Номинальнаяскоростьсбораданных
TCPIP/ASCII
UDPBinary

200значений/канал/секунда
500значений/канал/секунда

Номинальнаяскоростьпередачиданных
Ethernet10/100Base-T
RS232

10Мбит/с
1200…19200бод

Напряжениепитания ±15В

Рабочаятемпература 0…+55°C

Температурахранения -20…+75°C

Относительнаявлажностьприэксплуатацииихранении 5…95%(безконденсата)

Габариты(ДxШxВ) 5,46смx25,40смx22,23см

Масса 2,7кг
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Миниатюрный	цифровой	сканер	давления	EL-SCADA	4264

Функции

• ЦифровойсканердавленияEL-SCADA4264разработансиспользованиемдостаточностабильного
датчика,атакжезапатентованногометодадвойнойизоляциивкреплениидатчиковкоснова-
нию,чтосводиткминимумумеханическиевоздействияприсборкеипритермическомрасши-
рении,повышаетстабильностьиточностьизмерений

• Разработанысредствамаксимизациистабильностидатчикадлядиапазонаизмерений.Техника
динамическойкоррекции«нуля»значительноулучшаетстабильностьдатчикастечениемвре-
мениитемпературы.Увеличениеобщейстабильностидатчикауменьшаетпотребностьвыстав-
лениянуляикалибровкидиапазона,чтозначительносокращаеттестовыеперерывыипростои

• Системаклапановспроектированатакимобразом,чтополностьюизолируетдатчикиотдавле-
нияпродувкииобеспечиваетдолгийсрокслужбы,нетребующийтехническогообслуживания

• ЭлектронныекомпонентыразработаныдляобеспечениявысокойпроизводительностиDSPпро-
цессорасцельюполученияданныхс64каналовпричастоте850Гц(измеренийнаканалвсекун-
ду).«Быстрыйрежимпозволяетдостичьскоростив2500Гц.Встроеннаяматрицаконвертирова-
ниядавления-температурыпозволяетиспользовать«сырые»аналоговыеицифровыезначения
дляуточненияинженерныхданныхнавсемдиапазонетемпературы.

• Электрическая схема позволяет использовать широкий диапазон питания и минимизировать
возможностьсамонагревания

• Сканеримеетвстроенныйинтернетсервер,которыйподдерживаетбольшоеколичествотипов
протоколовданных.ТакжесканерподдерживаетпротоколформатаIEEE-1588v2PrecisionT

Применение

СканердавленияEL-SCADA4264разработанспециально
дляиспользованияваэродинамическойтрубеивовре-
мя летных испытаний, где эксплуатационные условия
оченьограниченнывпространстве.

Сканердавленияможетбытьустановленвлюбомполо-
жении,такчтодатчикидавлениямогутбытьвплотную
соединены с источником давления. Съемные головки
позволяютлегкопроизводитьподключениененарушая
пневматическуюлинию.
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Технические	характеристики

EL-SCADA	4264

Диапазоныизмеряемыхдавлений 995,4;1990,7Па
6,89;34,5;103,4;344,7кПа

Количествоканалов 16;32;48;64

Пневмопереходники
ВходыРх:0,042″[1,067мм]OD(стандартный)

0,031″[0,787мм]OD(опционально)
Выходы(Cal,Ref,CTL,Prg):0,063″[1,600мм]OD

Выходнойсигнал EthernetTCP/IP

Погрешность ±0,06%отВПИ(завиститотmaxизмеряемогодиапазонадавления)

РазрядностьАЦП 24бит

Частотасканирования TCP/IPBinary:850Гц
«FastMode»:2500Гц

Рабочаятемпература от0до70°С
от-50до+60°СвместесTCU

Измеряемаясреда Неагрессивныйсухойгаз,газысовместимыескремнием,силиконом,
алюминиемиBuna-N

Перегрузка

995,4Па:25х
1990,7Па:15х
6,89кПа:15х
34,5кПа:10х
103,4кПа:5х
344,7кПа:2х

Максимальноеопорноедавление 345кПа

Внешнеепусковоеустройство 5-15Впостоянноготока,6,5мА

Коннекторы Ethernet:TEConnectivityPLG8P8CMini2
Питание:TEConnectivityPLG8P8CMini1

Напряжениепитания 9-36Впостоянноготока,3,5Вт

Габаритныеразмеры,мм(ДхШхВ) 99,31х29,08х46,56

Вес 186,49г

Преимущества

• Малыегабариты(длина99мм,ширина29мм,высота46мм)
• Скоростьсбораданныхдо2500измерений/канал/сек
• Возможностьустановкикаквгоризонтальной,такиввертикальнойплоскостях
• ВстроенныйпроцессордляпрямогосоединенияпоEthernet
• Встроенныйвеб-сервер
• Широкийдиапазонрабочегонапряжения(9-36Впостоянноготока)
• Новаяконструкцияклапанпозволяетпроводитьоперацию«изоляция-очистка»
• Динамическаякоррекция«нуля»длястабильнойработы
• Съемныепневматическиемодули
• ПростоевнедрениевПО
• imeProtocol.Используяданнуютехнологию,можносинхронизироватьнесколькоEL-SCADAбло-

ковидругиеустройства,поддерживающиепротоколIEEE-1588.Прииспользованииданногопро-
токоланеобходимостьподключенияквнешнемупусковомуустройствуотпадает.
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Цифровой	сканер	температуры	EL-SCADA	4050

Применение

Измерениетемпературысканеромнаходитширокоеприменениедляиспытательныхстендовтур-
бинныхдвигателей,дизельныхдвигателей,компрессоров,атакжевдругихпромышленныхсре-
дах,гдетребуетсяконтрользаходомтехнологическогопроцесса.

ЦифровойсканертемпературыEL-SCADA–представляетсобойкомплексдляизмерениятемпера-
тур,тоестьполностьюавтономныймодульдлямноготочечногоизмерениятемпературысвозмож-
ностьюпередачиданныхпосетиEthernet.Сканерыпринимаютсигналыоттермопарразличныхти-
повимогутиметь16,32или64канала.

Сканертемпературыимееткорпусизнержавеющейсталии,какправило,устанавливаетсявнепо-
средственнойблизостиотместаизмерений,такимобразом,отпадаетпотребностьвкомпенсаци-
онныхпроводах.

Сканертемпературысчитываетсигналысподключенныхкнемутермопар,преобразуетихвциф-
ровойсигнал,спомощьюАЦП22бит,внутренний32битныйпроцессоросуществляеткорректиров-
кунуля,диапазонаипогрешностейнелинейностидатчиков.Выводданныхпотемпературевтехни-
ческихединицахосуществляетсячерез10МегабитныйEthernetинтерфейсспомощьюпротокола
TCP/IP.

EL-SCADA	4050
16	каналов

EL-SCADA	4050
32	канала

EL-SCADA	4050
64	канала
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Технические	характеристики

EL-SCADA	4050
16	каналов

EL-SCADA	4050
32	канала

EL-SCADA	4050
64	канала

Типыподключаемыхтермопар

B(платинородий-платинородиевые)
E(хромель-константановые)
J(железо-константановые)
K(хромель-алюмелевые)
N(нихросил-нисиловые)

R(платинородий-платиновые)
S(платинородий-платиновые)

T(медь-константановые)
L(хромель-копель)

Количествоканалов 16 32 64

Погрешность
±0,5ºСдлятермопартипаE,J,K,NиT

±2ºСдлятермопартипаRиS
±4ºСдлятермопартипаB(400ºС—1800ºС)

Разрядностьаналого-цифрового
преобразования 22бита(каждыйканал)

Пропускнаяспособность 40измерений/канал/
сек 20измерений/канал/сек 10измерений/канал/

сек

Напряжениепитания 28Впостоянноготока

Потребляемаямощность 9ВА(безобогрева)
70ВА(собогревом)

14ВА(безобогрева)
140ВА(собогревом) 27ВА(безобогрева)

Электрическоеприсоединение
Питание:BendixPTO6A-8-3S-SR(3штырьковый)

Ethernet:PTО6A-8-4S-SR(4штырьковый)
RS-232:JTO1RE8-6S-SR(6штырьковый)

Коммуникационныепорты
Ethernet10baseT
ПротоколTCP/UDP

RS-232(дляконфигурации)

Рабочаятемпература Стандарт:-10…+60С°
Собогревом:-30…+60С° Стандарт:-10…+60С°

Габаритныеразмеры,мм(ДхШхВ) 342,9х157,2х129,9 304,8х273х121,3 566,93х273,05х126,19

Вес 5,91(5,45)кг 6,59(6,36)кг 11,36(12,73)кг

Сервисцентр г.Пермь

Гарантия 1год
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Высокотемпературный	пьезоэлектрический	акселерометр	PAS-650

Применение

НоваямодельакселерометраPAS-650быларазработанадляиспользованияпреимуществхаракте-
ристиккристаллафосфатагаллия(GaPO4).

Кристаллфосфатагаллиявстроенвпрочныйкорпусакселерометра,которыйможноиспользовать
сразличнымивариантамикабелейиразъемов.

Преимущества

• Высокаятемпературнаястабильностьдо650°C
• Превосходноекачествосигналапритепловыхградиентах
• Высочайшаядолговечностьинадежность
• Внутренняяизоляциякорпуса
• Предназначендлядлительнойэксплуатациивтяжелыхусловиях
Технические	характеристики

Принципработы Пьезоэлектрический,зарядовыйвыход

Динамическийдиапазон 0…500g

Ударнаянагрузка 1000g

Чувствительность 3,4Pc/g

Погрешность ≤±1%

Температурныйдиапазон -54°С…+650°С

Поперечнаячувствительность ≤5%

Температурнаяпогрешность ≤—7%

Резонанснаячастота >22кГц

Сопротивлениеизоляции >109Ом(25°С)
>106Ом(600°С)

Кабель Жесткийкабельсвнешнимдиаметром2,4или3,2ммс2-хпроводным
разъемом(7/16“-27UNS-2A)илиLemo

Типразъема 2-pin(7/16“-27UNS-2A)

Массадатчика(безучетамассы
кабеля) 75г
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Дымомер	AVL	415	SE

Приборпредназначендляизмеренийдымностиотработавшихгазов.

Используетсякакдлямощныхдизельныхдвигателейвоздушныхсудов,такидлянебольшихавто-
мобильныхдвигателейвпроцессеразработкиииспытаний.

Принципдействия–оптический.Пробаотработавшегогазасчастицамисажипроходитчерезана-
литическийфильтр.Излучениеотисточникасветапопадаетнаповерхностьфильтра,отражается
отегоповерхностиирегистрируетсяфотоприёмником.

Техническиехарактеристики

Диапазонизмеренийчисладымности
от0,2до10

Согласно«Авиационнымправилам…»Часть34.от
31.10.2002

Пределыдопускаемойабсолютнойпогрешности ±0,2%

Параметрыэлектрическогопитания:
—напряжениесетипеременноготока
—частота

230В±10%
50Гц±2%

Потребляемаямощность ≤180ВА

Габаритныеразмеры,неболее
Аналитическийблок(В*Ш*Д)
Блокуправления(В*Ш*Д)

620мм*560мм*240мм
129мм*213мм*80мм

Масса,неболее
Аналитическийблок
Блокуправления

31кг
1кг

Условияэксплуатации

Температураокружающеговоздуха +15…+30°С

Относительнаявлажностьвоздуха(безобразования
конденсата) неболее95%

Атмосферноедавление 84…107кПа

Среднийсрокслужбы 10лет

Средняянаработканаотказ 5000ч

Периодичностьповерки 1развгод

Конструктивнодымомерсостоитиздвухблоков:анали-
тическогоблока(AVL415S)ивыносногоблокауправле-
ния(InstrumentController4210),имеющегоЖК-дисплей
и кнопки. Электрическое питание осуществляется от
сетипеременноготока.

Дымомеримеет встроенное программное обеспечение
дляаналитическогоблокаиблокауправления.
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Система	измерения	выброса	твердых	частиц	для	авиационных	дви-
гателей	AVL
Системапредназначенадляизмерениямассынелетучихтвердыхчастициколичествавыбросовиз
Авиационныхтурбин.

Основные	функциональные	части	системы

• СистемаотборапробAVLAviation
• Программноеобеспечениеуправлениясистемой
• Микро-сенсорсажи
• Счетчикчастиц

Система	отбора	пробы	АА

Состоитиз:
• Переднегоблока.Внемустановленыдатчикидавленияитемпературыдляконтролявходных

параметровпробы,обеспечиваетсяееподогрев.
• Обогреваемойлинии24м.Саморегулирующиесянагревательныесегментыобеспечиваютпосто-

яннуютемпературу60±15°Cповсей24-метровойлинииотоплениянезависимооттемпературы
окружающейсреды.

• Заднегоблока.Контролируетпотокипробы,неменее25л/минираспределяетпробыкприбо-
рам.ВсоставблокавходитанализаторСО2,производстваABB

ТехническиехарактеристикисистемыотборапробAVL

Наименование	параметра Значение

РазмерыпереднегоблокаШхВхГ(мм) 450х432х1060

Степеньзащитыпереднегоблока IP54

Массапереднегоблока(кг) 95

РазмерызаднегоблокаШхВхГ(мм) 660х1140х830

Массазаднегоблока(кг) 120

Напряжениепитания/токнагрузки 230В/32А

Типыинтерфейсов
Аналоговый
ЦифровойI/O

TCP/IP
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ТехническиехарактеристикианализатораСО2,ABB3020

Наименование	параметра Значение

Диапазонизмерений 0-6000ppm

Дрейфноля ≤1%диапазонавнеделю

Дрейфчувствительности ≤1%измеряемойвеличинывнеделю

Девиациялинейности ≤1%диапазона

Выходнаяфлуктуация(шум) ≤0,2%диапазона

Разрешение лучше0,2%
диапазонаизмерения

Программное	обеспечение	управления	системой

Простоеиинтуитивнопонятноеуправлениевсемикомпонентамисистемычерезединыйпользова-
тельскийинтерфейс.ПриборыnvPMAPCAviationиMSSAviationлегкоинтегрируютсячерезсоеди-

нениеTCP/IP.

SCSAviationпредлагает:
• Всеактуальныеданныенаодномэкране
• Автоматизированные функции и последовательности, обеспечивающие интуитивно понятное

управлениесистемой
• Контрольпредельныхзначенийтемпературы,давленияипределоврасхода
• Регистраторыибраузерданных

Микро-сенсор	сажи	AA

Микро-сенсор сажи предусматривает проведение непрерывных измерений низких показателей
концентрациисаживразбавленномотработавшемгазе.Системачувствительнакналичиюсажии
концентрацияопределяется,исходяизрезультатапервичногоизмерения.Можетприменятьсядля
измеренияпоказателеймассовойконцентрациинелетучихтвердыхчастиц.Устройствоприменяет
фото-акустическийпринципизмерения.

Преимуществаприбора:
• Чувствительностьтолькокналичиюсажи
• Высокаястепеньчувствительности
• Простотаиудобствоповеркикоэффициентакалибровки
• Низкие трудозатраты на проведение операций по регламентному

техническомуобслуживанию
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Техническиехарактеристикимикро-сенсорасажи

Наименование	параметра Значение

Измеряемаявеличина Концентрациясажи(мг/м³,мкг/м³)

Диапазонизмерений 0,001–50мг/м³

Разрешениеэкрана 0,001мг/м³

Пределобнаружения 1мкг/м³

Коэффициентдиапазонаизменения 1:10000

Скоростьпередачиданных Цифровой:5Гц/Аналоговый:100Гц

Времянарастания ≤1сек

Диапазонрабочейтемпературы от5°Cдо43°C

Давлениенавходевыхлопныхгазов От-110мБардо+60мБар

Зонд/байпасныйпоток ~2+2л/мин

Интерфейсы RS232,TCP/IP,цифровойввод/вывод,аналоговыйввод
/вывод

Напряжениепитания 90…240Впеременноготока,50/60Гц,500ВА

Размерыустройства
Измерительноеустройства:ШxВxГ~19»x5HEx530

мм
Насосныйагрегат:ШxВxГ~19»x4HEx320мм

Весустройства Измерительноеустройство–20кг
Насосныйагрегат–5кг

Класслазера Лазерноеустройствокласса1

Счетчик	частиц	АА

Счетчикчастицпредназначендляизмерениячисловойконцентрациинелетучихтвердыхчастиц.

Основныеэлементы:
• Системаудалениялетучихчастиц
• Счетчикчастицконденсата

Разбавительлетучихчастицпредставляетсобойдвухступенчатоеустройствосширокимрегулиру-
емымдиапазономразбавленияотпримерно65до1000.

Преимуществаприбора:
• Переходноеизмерениечисловойконцентрациинелетучихчастиц
• Встроенныефункциисамо-диагностики
• Низкиезатратынаочисткуиобслуживание
• Точныеизмерениязасчетминимизациипотерьчастициагломерации
• Автоматическаяпроцедуразапускаибыстрыйпрогрев
• Оченьвысокаячувствительность
• Упрощенноеиинтуитивнопонятноеуправление



el-scada.ru

Другие	системы	измерений Другие	системы	измерений

53

Техническиехарактеристикасчетчикачастиц

Наименование	параметра Значение

Диапазонразмеровнелетучихчастиц 10нм÷2,5мкм

Диапазонизмерения(врежимеединичногоотчета) 0-10000#/cm3

Времянарастаниясигнала,t10-90 ≤4сек

Рабочаятемпература от5°Cдо+25°C(до+45°C,приналичииопции
охлаждения)

Максимальнаятемпературапробыгаза +200°С

Перепаддавлениймеждуизмерительнымканаломи
воздухомокружающейсреды +/—200мБар

Расходгазапробы 5л/мин(внепрерывномрежиме)

Температура‘ET’/‘CS’(ПатрубокИспарения/Секция
КаталитическогоУдаления) +350°C

Эффективностьудаления 99.9%длячастицтетраконтана

Интерфейсы RS232,Ethernet,протоколTCP/IP,цифровойввод/
вывод,аналоговыйввод/вывод

Источникпитания 90…240Впеременноготока,50/60Гц,1кВА

Размерыустройства 482(19»)x445(10HU/единицвысоты)x650мм

Весустройства 47кг

Системаподачисжатоговоздуха всоответствиистребованиямистандартаISO8573-1,
Класс1
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Гидравлические	динамометры	AVL

Оборудованиепредназначенодляизмерениякрутящегомоментадвигателей.Егоработаоснована
напринципеФёттингера:механическаяэнергияпреобразуетсявтеплоипоглощаетсяводой,про-
текающейчерездинамометр.

ОсновноеназначениеГД–созданиенагружающегомоментанадвигателивпроцессеихиспытаний
итестирования.

Техническиехарактеристики

Наименование	параметра Значение

Измеряемыевеличины отТmax=2,5кНмдоТmax=14МНм

Рабочееколесо одиночное/двойное

Направлениевращения прямое/обратное/двунаправленное

Размерырабочегоколеса 260÷3500мм

Направлениевращениясостороныиспытуемогоагрегата
относительностаторадинамометра прямое/диагональное

Преимущества:

• Управляемаяподачаводыдляоптимизацииводяногопотокаиускоренияпе-
реходныхпроцессов

• Подшипникиразработанытак,чтобыпроисходилопоглощениерадиальныхи
осевыхнагрузок

• Бесконтактноеуплотнениеваласнижаеттребованиякобслуживанию
• Высокийдопустимыйдополнительныйвессоединительноймуфты
• Хорошееотношениечастотавращения/момент
• Долговечныеподшипникииматериалы
• Доступностьсервисаповсемумиру
• Простотаобслуживания
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